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1.  Аннотация.

В данном приложении содержатся разработанные рекомендации по следующим направлениям:

1) Состав и конфигурация аппаратно-программного обеспечения и средств оргтехники специализированного учебного класса  (на 10-12 обучаемых) для обучения сотрудников образовательных учреждений информационным технологиям.

2) Состав и конфигурация аппаратно-программного обеспечения и средств оргтехники специализированного учебного класса  (на 10-12 обучаемых) для подготовки высококвалифицированных специалистов по различным направлениям информационной техники: операционные системы и телекоммуникационные сети, системы управления распределенными базами данных, сетевые информационные системы, информационная безопасность вычислительных систем и сетей.

3) Состав и конфигурация аппаратно-программных средств центра сертификации программных продуктов учебного назначения.

Данный документ включает следующие разделы :

1) Обзор основных комплектующих, используемых в проектировании учебных классов;

2) Выбор комплектующих персональных компьютеров (ПК) и оргтехники, для построения учебных классов и его обоснование;

3) Построение учебных классов на основе выбранных ПК и оргтехники;

4) Выбор программного обеспечения для проектируемых учебных классов;

В разделе о типовых учебных классах содержится общая информация по построению и организации подобных классов, их наполнению и модификации.

В разделе обзора комплектующих для ПК содержится обширная информация о фирмах – изготовителях и предлагаемой ими продукции, дан анализ ее преимуществ и недостатков. Раздел содержит необходимые данные, использующиеся при проектировании учебных классов.

В разделе выбора комплектующих представлены типовые ПК, построенные на основе этих комплектующих,  которые предлагаются для использования  в проектируемых учебных классах.

Раздел построения учебных классов содержит предлагаемые модели учебных классов. Представлены наиболее приемлемые варианты учебных классов для решения предложенных задач.

Последний раздел содержит описания операционной среды и перечня необходимых программ для обеспечения нормального функционирования разрабатываемых учебных классов.

Раздел приложений содержит набор наиболее интересных интернет – статей качающихся данной разработки.

2. Типовой состав учебного класса

Ниже представлена типовая конфигурация рабочего места преподавателя и рабочего места учащегося.

Данная конфигурация включает в себя достаточный набор аппаратных средств, необходимых для осуществления учебного процесса. По необходимости данный комплект может быть легко расширен дополнительными элементами.

Рабочее место преподавателя:

1. Системный блок

2. Клавиатура

3. Манипулятор типа мышь

4. Монитор

5. Звуковые колонки

6. Звуковая гарнитура (наушники с микрофоном)

7. Принтер

8. Сканер

9. Дата/видео проектор

10. Модем (опционально) для подключения рабочего места преподавателя к Интернет

Рабочее место учащегося:

1. Системный блок

2. Клавиатура

3. Манипулятор типа мышь

4. Монитор

5. Звуковые колонки

6. Звуковая гарнитура (наушники с микрофоном)

Представляется также целесообразным обеспечить локальную сеть, связывающую рабочее место преподавателя и рабочие места учащихся.

Элементы необходимые для построения локальной сети (на 12-15 рабочих мест).

1. Кабель (витая пара) 

2. Hub (16 портов)

3. Обзор основных комплектующих ПК
3.1 Используемые интерфейсы и стандарты.
Компьютеры IBM PC разрабатывались как компьютеры с открытой архи​тектурой. Это означает следующее: любой независимый производитель мог самостоятельно разрабатывать любые дополнительные устройства, подклю​чаемые к компьютеру, с условием соблюдения спецификаций, принятых компанией IBM. Стандартная конструкция позволяла применять материн​ские платы, платы расширения, блоки питания различных марок без каких-либо препятствий. Эта совместимость и взаимозаменяемость послужила причиной широкого распространения компьютеров IBM PC.
Все было хорошо, пока первый компьютер на базе 286-го процессора счи​тался достаточно мощным для решения большинства задач. Постепенно пришло время, когда рынок стал требовать увеличения производительности персональных компьютеров. Разработчики некоторое время находили реше​ния, как увеличить скорость работы без внесения серьезных изменений. Но, в конце концов, стало ясно, что старая основа не позволяет внедрить неко​торые прогрессивные технологии. Это положило начало бесконечным изме​нениям конструкции материнских плат, плат расширения, разработке но​вых, все более скоростных шин, используемых для подключения различных устройств. Поначалу пользователю это не приносило больших неприятно​стей, но постепенно, с появлением все большего количества различных стандартов, возникла проблема несовместимости. Например, для использо​вания плат расширения, рассчитанных на работу с новой шиной, приходит​ся менять материнскую плату, а иногда и весь системный блок. Частично эта проблема сглаживалась неукоснительным соблюдением производителя​ми спецификаций шин, что позволяло им выпускать совместимые в рамках стандарта устройства. Но время шло, и ситуация только усугублялась.
Сегодня положение немного стабилизировалось, и пользователь вполне мо​жет сориентироваться во всех имеющихся разновидностях устройств. Глав​ное отличие современных компьютеров — отношение материнской платы к определенному конструктиву:
 AT — изначально применялся в компьютерах IBM PC. Имеет несколько разновидностей (Baby-AT, Mini-AT), которые отличаются размером мате​ринской платы и характерным размещением на ней различных разъемов. Этот конструктив имеет значительное количество недостатков:
1) Вентилятор, охлаждающий процессор, блокирует доступ к области,
расположенной за слотами для плат расширения, что исключает воз​
можность установки в некоторые из них длинных плат.
2) У большинства плат неудачно размещены разъемы для установки мо​
дулей памяти. Для установки нового модуля или смены старого при​
ходится предварительно отключать шлейфы флоппи-дисковода и IDE-
дисков.
3) Наличие у блока питания двух одинаковых разъемов приводит к по​
стоянной путанице при подключении его к материнской плате.
4) Весьма ограниченное пространство в системном блоке при большом
количестве установленных плат и шлейфов отрицательно сказывается
на процессе охлаждения процессора и плат расширения.
АТХ — разработан специально для устранения недостатков конструктива AT и имеет достаточное количество преимуществ:
1) Появилась   возможность   установки   длинноразмерных   плат   расши​рения.

2) Процессор теперь расположен в стороне от слотов, что также благо​
приятно сказывается на процессе его охлаждения.

3) Разъемы для установки модулей памяти теперь размещены так, что
пользователь может получить к ним доступ в любой момент.

4) Изменение конструкции разъема питания исключает возможность не​
правильного подключения.

Кардинальные изменения имеются не только в материнских платах, но и в остальных комплектующих. Разработка все более новых технологий произ​водства повлекла за собой изменение конструкции модулей оперативной памяти, процессоров. Теперь замена, например, модулей памяти на более новые часто влечет за собой замену и материнской платы, и процессора. Такая ситуация несколько ограничивает возможности выбора комплектую​щих при самостоятельной сборке или модернизации компьютера и проводит разграничительную линию между поклонниками различных производите​лей. Значительные изменения произошли и в производстве таких устройств, как клавиатура и мышь. Стандартные порты перестали устраивать производителей по причине своего слишком простого устройства, не позволяющего использовать некоторые дополнительные функции (управление питанием компьютера с помощью клавиатуры или мыши и т. п.).
3.2 Клавиатура
Клавиатура — основное устройство для ввода текстовой информации в ком​пьютер, обязана своим появлением обычной пишущей машинке. Персо​нальный компьютер начинал свое развитие в качестве устройства манипу​лирования символами, поэтому клавиатура является неотъемлемой частью каждого ПК.
За период существования компьютера IBM PC было разработано немало технологий производства клавиатур, все они отличаются внешним видом, расположением некоторых клавиш. Только вот принцип работы остался прежним — специальный контроллер постоянно "наблюдает" за состоянием клавиш и передает информацию о нажатии центральному процессору.
В принципе, клавиатуру от компьютера класса 286 можно запросто исполь​зовать в компьютере на базе процессора Pentium III. Стандартный разъем (обычный 5-штырьковый) позволяет при «апгрейде» менять клавиатуру в по​следнюю очередь. Хотя и здесь не обошлось без исключений. Компания IBM во времена 386-го процессора выпустила на рынок закрытую версию своего компьютера, оснащенного клавиатурным портом совсем другого стандарта, получившего название PS/2. В последнее время производители компьютеров стали использовать в своих разработках именно этот порт. Различие в разъемах, в основном, и обуславливает ограниченность выбора клавиатуры и особенности настройки.
Повышение популярности шины USB привело к появлению на рынке кла​виатур, подключаемых к этому интерфейсу. Они очень удобны для приме​нения в ноутбуках, т. к. собственная клавиатура ноутбука не способствует длительной комфортной работе. Настройка такой клавиатуры производится с помощью драйверов операционной системы и поэтому для нас интереса не представляет.
3.3 Манипулятор "мышь"
Первые компьютеры имели единственное устройство для ввода информации и управления работой компьютера — клавиатуру. Но появление и распро​странение программ с системой меню требовало более простого управления. Для этого был разработан специальный манипулятор с несколькими кноп​ками. С помощью этого устройства можно было управлять курсором, кото​рый стал своего рода указателем местоположения на экране монитора. На​звание "мышь" этот манипулятор получил по причине схожести с одноименным зверьком (с компьютером мышь соединяется тонким проводом, который получил название "хвост").
Выпускаются мыши для подключения к обычному СОМ-порту и порту PS/2. Это различие и накладывает основной отпечаток на особенности на​стройки различных моделей. Также выпушены манипуляторы, подключае​мые к шине USB, но их применение неудобно для настольных систем, и применяются они в основном для ноутбуков.
3.4 Материнская плата
Материнская плата (системная плата) — устройство, предназначенное для установки процессора, оперативной памяти, плат расширения и подключе​ния других устройств. Фактически она является "скелетом" компьютера, оп​ределяющим взаимодействие его подсистем друг с другом, а также их кон​такт с внешними устройствами.
Чем отличаются материнские платы? Главное отличие — это поддержка оп​ределенного процессора. Современные процессоры различных производите​лей, как правило, конструктивно несовместимы, и это вынуждает произво​дителей системных плат разрабатывать под каждый из них новую плату. Все остальные отличительные черты не являются принципиально важными и играют роль только при выборе материнской платы под конкретные задачи.
На выбор пользователя, в принципе, может повлиять еше и количество сло​тов, относящихся к той или иной шине. Первоначально компьютер IBM PC содержал одну-единственную шину, предназначенную для подключения плат расширения — шину ISA. Пропускная способность (фактически, скорость работы) этой шины вполне удовлетворяла требованиям того времени. Но время шло, появлялись программные продукты, которые требовали от ком​пьютера все большей скорости работы и однажды наступило время, когда возникла необходимость разработки более совершенного стандарта передачи данных. Материнские платы могут поддерживать следующие виды шин:
1) ISA — может быть 8-ми и 16-битной. Соответственно, и пропускная спо​собность будет отличаться в два раза. Применяется для устройств, не тре​бующих высокой скорости передачи данных. Например, для звуковых плат. Большинство разработчиков материнских плат уже отказались от использования этого морально устаревшего стандарта, поэтому при по​купке новой системной платы вам, скорее всего, придется отказаться от применения устройств на шине ISA.
2) EISA — расширенный стандарт ISA. Пропускная способность увеличена практически в 4 раза при старой рабочей частоте. Из-за своей дороговиз​ны не нашла широкого применения, несмотря на неплохие возможности автоматического конфигурирования устройств. Конструктивное исполне​ние обеспечивает совместимость с ней и обычных ISA-плат. Обратная совместимость, к сожалению, не соблюдена, и установка платы EISA в слот ISA может вывести ее из строя. В настоящее время эту шину можно встретить только на старых компьютерах класса Intel 386.
3) МСА — разработана компанией IBM для своих компьютеров PS/2 как альтернатива ISA. Абсолютно несовместима с ISA/EISA и другими адап​терами. Архитектура позволяет автоматически конфигурировать все уст​ройства. Отмерла вместе с компьютерами спецификации PS/2.
4) VLB — разработана специально для поддержки увеличения производи​тельности видеоплат. Также применялась для установки контроллеров дисков. Недостаток этой шины — проблема плохой совместимости плат расширения под эту шину. Использовалась только в компьютерах на базе процессора 486, т. к. была принципиально привязана к его структуре.
5) PCI — шина, представляющая собой отличную альтернативу всем выше​перечисленным стандартам. Первая шина, полностью поддерживающая технологию Plug and Play. Предоставляет широкие возможности по авто​матической настройке подключаемых устройств. По популярности стоит на втором месте после шины ISA. Широко применяется в современных материнских платах для подключения разнообразных плат расширения. Имеет несколько спецификаций, в общем совместимых друг с другом (PCI 2.0 и PCI 2.1).
6) AGP — ускоренный графический порт. Шина разработана специально для нужд графического адаптера и применяется только по прямому на​значению. Имеется тенденция к дополнительному увеличению пропускной способности за счет повышения рабочей частоты шины (AGP 2Х, 4Х).
7) USB — универсальная шина для подключения внешних устройств. Пре​дусматривает одновременное подключение до 127 устройств. Разработана лидерами компьютерной промышленности — Compaq, DEC, IBM, Intel, Microsoft и NEC. Полностью поддерживает стандарт Plug and Play, что исключает необходимость переконфигурирования системы при подклю​чении нового оборудования. Определение устройства происходит автома​тически при подсоединении его разъема к шине и не требует даже пере​загрузки компьютера.
8) IEEE 1394 (FireWire, iLink) — наиболее новая и самая дорогая на сего​дняшний день шина. Может использоваться для подключения жестких дисков, сканеров, сетевого оборудования, цифровых камер и других уст​ройств, требующих высокой пропускной способности.
Основой материнской платы является набор микросхем, являющийся "пере​ходником" между процессором и компонентами компьютера (оперативной памятью жестким диском, платами расширения и т. п.). Это так называемый чипсет (от англ. Chip Set, набор микросхем), который определяет функцио​нальные возможности платы: типы поддерживаемых процессоров, структуру и объем кэш-памяти, поддержку определенных типов и объема модулей па​мяти, возможность программной настройки параметров и многое другое. Внешне микросхемы чипсета выглядят как самые большие после процессо​ра, с количеством выводов от нескольких десятков до нескольких сотен. На​звание набора микросхем обычно происходит от маркировки основной мик​росхемы — OPT1495SLC, SiS471 и др. При этом используется только код микросхемы внутри серии: например, полное название S1S471 — S1S85C471. Последние разработки используют фирменные названия вроде Triton, Mercury, Neptun.
Чипсет состоит из двух частей. Первая — South Bridge ("южный" мост) — представляет собой контроллер периферийных устройств, устройств вво​да/вывода, мостов PCI-to-PCI и PCI-to-ISA. Вторая часть — North Bridge ("северный" мост) — содержит контроллеры, отвечающие за работу памяти, шин PCI и AGP и т. д. Обычно чипсеты базируются на одном и том же "южном" мосте (например, PIIX4/PIIX4E) и разных "северных" мостах, по​этому классифицируются они только по "северной" части.
Главный признак, по которому пользователь выбирает материнскую пла​ту, — ее цена и популярность производителя. Наиболее известными сегодня являются компании Intel и Via. У каждой из фирм-производителей имеются как удачные разработки, так и неудачные. Благодаря наличию на компью​терном рынке нескольких производителей процессоров разработчики мате​ринских плат и чипсетов получили возможность работать на конкретную модель процессора с фактическим отсутствием серьезных конкурентов. По этой причине сегодня можно выделить четыре группы материнских плат:
1) Дорогие материнские платы для процессора Pentium IV.
2) Материнские платы среднего уровня для процессоров Pentium II/III.
3) Весь спектр материнских плат для процессоров Athlon/Duron.
4) Устаревшие материнские платы для процессоров Pentium всех модифи​-
каций и их клонов.
Выбор материнской платы может сильно зависеть от типа чипсета, на кото​ром собрана плата, и от его характеристик и особенностей. Можно выделить несколько основных направлений выпускаемых чипсетов:
системы,  направленные  на достижение  максимальной  производитель​ности;
производительные системы с достаточно низкой стоимостью;
средние системы, для которых важен баланс между производительностью и стоимостью;
наиболее дешевые системы, для которых производительность стоит на втором месте.
Для сравнения рассмотрим несколько чипсетов различных производителей для каждой из групп.
3.4.1 Высокопроизводительные системы.
1) Intel i850 чипсет предназначен для создания материнских плат под
процессоры Pentium IV. Единственный чипсет, который поддерживает
новый процессор и оперативную память типа RDRAM. Имеет очень
высокую производительность и стоимость.

2) AMD-760 — чипсет предназначен для работы с процессорами Athlon
и оперативной памятью DDR SDRAM. Благодаря использованию па​
мятью DDR частоты 266 МГц показывает гораздо большую произ​
водительность   по   сравнению   с   системами   на   базе   процессоров
Pentium III. При сравнении с процессором Pentium IV результаты не​
однозначны, хотя в подавляющем большинстве тестов Athlon все же
опережает Pentium IV.

3) Via Apollo Pro266 — платформа под процессоры Pentium Ill/Celeron и
оперативную память DDR SDRAM. Внутренняя структура процессора
Pentium III   не   позволяет   полноценно   использовать   преимущества
DDR-памяти, поэтому существенной прибавки к производительности
при переходе к этому типу памяти Intel не добилась. С другой сторо​
ны, это самый быстрый чипсет для процессоров Pentium III. Учитывая
его относительно невысокую стоимость, можно утверждать, что буду​
щее у чипсета есть.
3.4.2 Производительные системы с умеренной стоимостью.
1) Intel i815 — чипсет, ориентированный на процессоры Pentium III. Для
процессоров Celeron, в принципе, можно найти более дешевое реше​
ние. Есть модификации со встроенным графическим ядром. Вполне
достойный конкурент нашумевшего чипсета 440ВХ.
2) Intel J440BX — чипсет, заслуживший доверие не одним годом сущест-​
вования, предназначен для процессоров как Pentium II, так и Celeron.
Имеет ряд недостатков — частота системной шины всего 100 МГц, от​
сутствие поддержки стандарта Ultra ATA66 и некоторые другие. Попу-​
лярность завоевал благодаря высокой скорости и надежности работы.
3) Via Apollo KT133A — чипсет поддерживает процессоры Athlon и опера​тивную  память  SDRAM. Является  хорошей  альтернативой  чипсету AMD-760 благодаря поддержке более дешевой памяти.

4) АН MAGiK I/Aladdin Pro 5 — довольно интересные чипсеты: первый поддерживает процессоры Pentium Ill/Celeron, второй — Athlon/Duron.
Реализована поддержка сразу двух типов памяти: обычной SDRAM и
DDR SDRAM. Позволяет выбрать оптимальный вариант конфигура​
ции в зависимости от имеющихся средств.

3.4.3 Системы среднего класса.
1) Intel 1440ZX — чипсет представляет собой "облегченный" вариант чип​-
сета 440ВХ. В принципе, он имеет те же скоростные характеристики,
но   отсутствует   поддержка   ЕСС-памяти   и   объем   ОЗУ   ограничен
256 Мбайт.
2) AMD-750 — первый чипсет с поддержкой процессоров Athlon/Duron.
Несмотря на то, что он поддерживает и последующие модели Athlon
ThunderBird,  является довольно  неудачным  выбором  по  сравнению
с аналогичными чипсетами.

3) Via Apollo KT133 — самая удачная разработка компании Via для про​
цессоров  Athlon/Duron.   Чипсет  поддерживает  практически   все   со-​
временные стандарты, отличается высокой стабильностью и  надеж​
ностью.
4) SiS 630S/730S — оба чипсета идентичны друг другу с одной лишь
разницей: первый предназначен для процессоров Pentium  Ill/Celeron,
второй — Athlon/Duron. Имеет полноценный интегрированный звук и
является достойным конкурентом продукции Via.

3.4.4 Недорогие системы.
1) Intel i810x — довольно хороший чипсет со встроенным графическим
ядром. Главным недостатком является то, что почти все материнские
платы, собранные на данном чипсете, имеют низкое качество встро-​
енного графического ядра.

2) Intel 1440LX/EX — старые и уже снятые с производства чипсеты. Под​
держивают частоту системной шины 66 МГц, поэтому могут приме​-
няться только для установки "старых" процессоров Celeron.

3) Via Apollo PLE133 — чипсет с интегрированным упрощенным графи-​
ческим   ядром   без   возможности   установки   внешней   видеоплаты.
Функциональность чипсета можно  назвать вполне достаточной для
применения в офисных компьютерах.

Реально существует намного большее количество различных чипсетов, не​значительно отличающихся друг от друга. Основными признаками для предпочтения определенного чипсета являются: наличие и тип поддержи​ваемой кэш-памяти, тип и максимальный объем поддерживаемой оператив​ной памяти, поддержка обновленных спецификаций шин и интерфейса IDE, поддержка шины USB, наличие встроенных устройств типа звуковой или видеоплаты и возможность их отключения.
Подробную информацию по любым интересующим вас вопросам можно получить на официальных сайтах производителей чипсетов.
1) AMD (Advanced Micro Devices, Inc.) — http://www.amd.com/; 
2) AH (Acer Laboratories Inc.) — http://www.ali.com.tw/;
3) Intel — http://www.intel.com/;
4) OPTi — http://www.opti.com/;
5) SiS (Silicon Integrated System Corporation) — http://www.sis.com.tw/;
6) VIA — http://www.via.com.tw/.
Существует ряд популярных чипсетов, что несколько облегчает жизнь поль​зователю при выборе конкретной модели. Но именно эта популярность приводит к тому, что большинство производителей собирают свои материн​ские платы на этом чипсете. В результате, мы наблюдаем на компьютерном рынке наличие большого количества различных модификаций материнских плат, которые, несмотря на один и тот же чипсет, все же имеют различные характеристики. Это сильно запутывает покупателя. Что ожидать от кон​кретной модели, может сказать только специалист, а обычным пользовате​лям остается надеяться на достоверность сведений различных статей в ком​пьютерных журналах. Ниже мы рассмотрим особенности материнских плат нескольких самых известных производителей.

3.4.5. Наиболее известные фирмы – производители материнских плат.

1) ASUSTEK
Эта фирма является одним из крупнейших мировых производителей сис​темных плат. Отличается высоким качеством продукции и широкими возможностями настройки. Официальный сайт — http://www.asuscom.ru/.
2) ABIT
Материнские платы этой фирмы довольно популярны среди опытных пользователей благодаря тому, что они предоставляют наиболее широ​кие возможности настройки с помощью программных средств по сравне​нию с платами других производителей. Официальный сайт — http:// www. abit. com.tw/russian.
3) ACORP
Достаточно хорошие возможности настройки этих плат неплохо сочета​ются с невысокой ценой, что послужило поводом для повышения по​пулярности этой фирмы среди пользователей. Официачьный сайт — http://www.acorp.ru/.
4) A-Trend
Материнские платы этой компании, в принципе, не обладают яркими отличительными особенностями. Несмотря на это, являются неплохим выбором для компьютера средней мощности. Официальный сайт — http://www.atrend.com.tw/.
5) Chaintech
Компания не так давно вышла на российский рынок, но благодаря вне​дрению некоторых новшеств стала очень популярной. Главным преимуществом системных плат этой фирмы является применение безджампер-ной технологии, т. е. все настройки производятся с помощью програм​мных средств. Официальный сайт — http://www.chaintech.ru/.
6) ЕроХ
Системные платы этой фирмы обладают довольно ограниченными воз​можностями настройки, но несмотря на это сегодня они довольно попу​лярны благодаря своей простоте. Официальный сайт — http://www.epox.ru/.
7) Gigabyte
Материнские платы с названием этой фирмы считаются самыми надеж​ными в работе и удобными в настройке. Поддержка последних процессо​ров от Intel и AMD положительно сказалась на широком распростране​нии этих плат. Официальный сайт — http://www.gigabyte.ru/.
 8) Intel
Материнские платы фирма создает специально для тех пользователей, которые просто хотят нормально работать. Теоретически это самые ста​бильные в работе платы. Перемычки здесь практически отсутствуют. Процессор и его рабочие параметры определяются автоматически, т. е. возможности настройки параметров довольно ограничены. Официальный сайт — http://www.intel.ru/.
3.5  Процессоры
Процессор — устройство, позволяющее компьютеру "думать". Сам по себе процессор не знает, как надо производить те или иные действия, все необ​ходимые данные ему предоставляет базовая система ввода/вывода. В упро​щенном виде работа процессора выглядит следующим образом:
1) любая компьютерная программа содержит последовательные инструкции того, какие вычисления должны быть сделаны;
2) согласно этим инструкциям процессор выполняет необходимые действия;
3) если работающей программе требуется, например, распечатать текст на принтере, процессор активизирует специальную подпрограмму BIOS, в которой содержатся сведения, как правильно пользоваться принтером;
4) если требуется вывод изображения на экран монитора, процессор "спрашивает" у BIOS, какие данные необходимы видеоплате, и при полу​чении ответа передает их для вывода на экран.
Этот список можно продолжать бесконечно, потому что процессор пред​ставляет собой самое сложное на сегодняшний день творение человеческой мысли.
3.5.1 Историческая справка
Современный рынок процессоров, в основном, представлен продукцией двух конкурирующих компаний Intel и AMD. На рынке также присутствует продукция двух других компаний: Via и Transmeta, но они специализируют​ся на производстве продукции для мобильных компьютеров, которые для обычного пользователя достаточно дорого стоят. Совсем недавно, обанкро​тившись, исчезли с рынка еще несколько фирм, занимавшихся производст​вом процессоров, — это Cyrix, Centaur и Rise.
Поначалу абсолютное господство на процессорном рынке принадлежало корпорации Intel, но в результате нескольких неудачных решений ее пози​ции ослабли, и в образовавшуюся брешь "проникли" процессоры конкури​рующих компаний. Сначала Intel выпустила дешевый процессор Celeron, у которого отсутствовала кэш-память второго уровня, и частота системной шины составляла 66 МГц. Его слишком низкая производительность в муль​тимедийных приложениях склонила пользователей в сторону конкурирую​щих моделей. Окончательно Intel сдала лидирующие позиции после выпуска компанией AMD процессора Athlon и его удешевленного варианта Duron. При сравнимой цене они обладали значительно более высоким быстродей​ствием по сравнению с вариантами Intel. Еще одной ошибкой Intel была попытка использовать в новейших разработках дорогую оперативную память RDRAM, которую не поддержали большинство производителей материн​ских плат. Невероятный прорыв AMD на компьютерном рынке заставил Intel спешить с выпуском новых разработок. В этом случае оправдалась на​родная поговорка "Поспешишь — людей насмешишь". Печально известный случай с отзывом процессора Pentium III с частотой 1,13 ГГц из-за его не​надежности неблагоприятно сказался на популярности продукции процес​сорного гиганта и окончательно утвердил позиции AMD как более предпоч​тительного варианта.
Компания Via больше известна как производитель довольно неплохих чип​сетов для материнских плат. Купив обанкротившиеся компании Cyrix и Centaur, она решила попробовать себя на рынке процессоров, но так и не добилась большого успеха. Процессоры Crusoe второй компании (Transmeta) изначально ориентированы на ноутбуки и довольно успешно конкурируют с мобильными вариантами процессоров Intel и AMD.
3.5.2 Модели процессоров
Борьба гигантов компьютерной индустрии выражается в постоянном выпус​ке все более мощных и более производительных моделей процессоров. С момента создания первого процессора, использованного в компьютере IBM PC, было разработано большое количество различных модификаций процессоров, и в настоящее время немало из них по-прежнему продолжают свой нелегкий труд. Это, конечно, усложняет жизнь многим пользователям, зато постоянная конкурентная борьба производителей заставляет их снижать цены на свою продукцию.
Разобраться в огромном количестве моделей и модификаций обычному пользователю очень сложно. Но за красивым названием может скрываться не очень удачная разработка, имеющая при значительной цене невысокую производительность. Поэтому пользователю необходимо представлять себе, что можно ожидать от конкретной модели процессора. В настоящее время рекламируется достаточно много различных процессоров — Pentium III/IV, Athlon, Duron, Celeron. Каждый из них имеет свои преимущества и недос​татки. Сильно запутывают (а иногда и пугают) потенциального покупателя, содержащиеся в рекламе названия типа ThunderBird, Coppermine, Katmai, Mendocino.
Далее мы рассмотрим модели процессоров, которые ориентированы на ши​рокий круг потребителей. Конечно, этот обзор нельзя назвать полным, по​тому что упомянем мы лишь те модели, которые прочно нашли свое место на рынке процессоров. В описании будут присутствовать моменты, наиболее интересные для обычного пользователя (технологические тонкости оставим для разработчиков аппаратного и программного обеспечения). Если вы уже являетесь обладателем того или иного процессора, этот обзор поможет вам узнать его поближе.
3.5.3 Процессоры фирмы Intel
Фирма образовалась в июне 1968 года. Официальный сайт http:// www.intel.com. Первым ее творением стач процессор с кодовым названием 4004 и тактовой частотой 108 кГц. Разработан он был специально для при​менения в калькуляторах. Со временем стали появляться более сложные разработки. "Золотой век" начался для Intel с момента появления на рынке персонального компьютера IBM PC. Вот уже более двадцати лет процессо​ры, производимые компанией Intel, считаются стандартом де-факто для IBM-совместимых компьютеров. Практически все начинающие пользовате​ли считают, что компьютеры собраны именно на процессорах этой фирмы. Откуда взялся этот миф? В начале революционного переворота в области персональных компьютеров Intel была наиболее важным поставщиком про​цессоров для компьютеров IBM PC. По сей день компьютеры известных фирм оснащаются ее процессорами. Все производители IBM-совместимых процессоров вынуждены придерживаться конструктивных решений, впер​вые разработанных компанией Intel. Это вызвано тем, что при разработке новых усовершенствованных процессоров производителям приходится учи​тывать обратную совместимость со старыми моделями. Иначе рынок может просто не принять новую модель, и компания потерпит полный крах на по​прище процессорных технологий.
До недавнего времени все нововведения исходили только от компании Intel. Все остальные производители (AMD, Cyrix и т. д.) приспосабливались к обстановке на компьютерном рынке и разрабатывали по возможности близкие по параметрам собственные процессоры. Естественно, непосредственная реализация технических решений у них была другая. Это, в основном, свя​зано с желанием самой Intel избавиться от конкурентов. На все технические новинки она оформляла исключительные авторские права, и, в результате, остальным производителям приходилось самостоятельно разрабатывать тех​нологии производства. Поначалу это тормозило распространение различных клонов процессоров от Intel, т. к. "фирменный" товар отличался большей производительностью и надежностью работы. Но в последнее время появи​лись разработки, созданные другими компаниями, которые делают их про​цессоры более привлекательными для потребителя по сравнению с продук​цией Intel.
Производители клонов появились практически сразу после появления IBM PC и утверждения Intel основным поставщиком процессоров для этих ком​пьютеров. В какой-то момент руководство компании решило продать ли​цензии на свои разработки нескольким другим фирмам и помочь им нала​дить производство. Это было сделано для того, чтобы компании, произво​дящие компьютеры, больше доверяли продукции Intel. Ведь если существует несколько источников продукции, исключается возможность того, что од​нажды производитель процессоров не сможет предоставить рынку их доста​точное количество. Впоследствии Intel попыталась положить конец клони​рованию своих процессоров. После длительной судебной тяжбы с основным конкурентом (компанией AMD) она добилась исключительных авторских прав лишь на все последующие модели процессоров. Это положило конец монополии имени Intel в производстве микропроцессоров для IBM PC и спровоцировало создание независимых компаний по разработке процессор​ных технологий. Но роль ведущего производителя Intel удерживала еще очень долго, поэтому на процессорах этой фирмы мы остановимся более подробно.
Первым удачным решением был процессор с обозначением 8086, который фактически и дал название всему семейству — х86 (обозначения всех после​дующих моделей оканчивались числом 86). Об этих процессорах сейчас го​ворить не имеет смысла, т. к. по производительности они не удовлетворяют даже самым скромным требованиям.
Первой наиболее распространившейся моделью процессора стала модель с названием Intel 286. Если быть более точным, процессор имел обозначе​ние 80286, но для упрощения рекламы цифра 80 была исключена из назва​ния. Сегодня очень редко, но все же можно встретить компьютеры на базе этого процессора. Они используются, как правило, для распечатки текстов и ведения простейшего бухгалтерского учета.
Популярность компьютеров фирмы IBM возрастала с каждым днем. Естест​венно, Intel хотела остаться основным производителем центральных процес​соров для всех последующих моделей IBM PC, а для этого требовалось разрабатывать и производить усовершенствованные версии процессоров. В ре​зультате внедрения некоторых функциональных изменений была разработа​на серия 386-х процессоров, отличавшаяся от предыдущей модели более вы​соким быстродействием. Благодаря большому успеху 386-х процессоров компания Intel почувствовала себя более уверенно и с этого времени — по​сле нескольких крупных судебных разбирательств — последующие версии процессоров могли производиться только самой фирмой. Конкурентам ос​тавалось лишь создавать самостоятельные научные группы по разработке Intel-совместимых процессоров, поэтому процессоры, начиная с 486-й мо​дели можно считать сугубо "интеловскими" фирменными изделиями.
В погоне за потребителем Intel стала выпускать различные варианты про​цессоров — полные и удешевленные (для менее обеспеченных пользовате​лей). Название этих моделей имеют следующий вид: Intel 386SX и Intel 386DX. Символ SX обозначает "облегченную", a DX — полную версию од​ного и того же процессора. В чем отличие этих двух моделей? Вариант SX был сделан с 16-разрядным интерфейсом, что упрощало схему обращения к памяти и позволяло устанавливать по два блока памяти, а не по четыре, как у DX. Естественно, что производительность полной версии процессора значительно превышала "облегченную". Это достигалось еще и тем, что на материнских платах с процессором 386DX чаще всего устанавливалась быст​рая кэш-память. Внутренняя архитектура обоих вариантов является полно​стью 32-разрядной, поэтому, в общем случае, разницу между процессорами можно определить лишь по скорости выполнения 32-разрядных приложе​ний (например, Windows 3.11). Вариант SX будет сильно отставать от DX. Производительность процессоров Intel 386 вполне может устроить и совре​менного пользователя, если для него важна не скорость выполнения, а ре​зультат работы.
Начиная с модели Intel 486 (официально выведенной на рынок в 1989 году) в процессоре появилась кэш-память, дающая возможность хранить наиболее важные данные непосредственно внутри процессора. Это позволило более полноценно использовать увеличение внутренней тактовой частоты процес​соров и ускорить обработку информации. Встроенный сопроцессор позволил также упростить архитектуру материнской платы и уменьшить ее размер.
В случае с 486-м процессором обозначения SX и DX стали нести иной смысл. SX означает отсутствие встроенного математического сопроцессора, DX — его наличие. Ранние модели SX представляли собой отбраковку от DX с неисправным сопроцессором (сопроцессор был в них заблокирован, при установке такого процессора вместо DX требовалось перенастраивать материнскую плату). Позже стали выпускать самостоятельные версии SX без сопроцессора, и изменения в настройке системных плат уже не требовались. Кроме отсутствия сопроцессора и идентификационных кодов модели SX ничем не отличаются от моделей DX, и программное их различение практи​чески невозможно.
В погоне за повышением производительности уже имеющихся моделей процессоров было выпущено несколько усовершенствованных вариантов — SX2, DX2 и DX4 (соответственно, с удвоением или утроением внутренней частоты). Это позволяет удвоить или утроить скорость обработки данных, помещенных полностью во внутреннюю кэш-память процессора. Обмен по внешней магистрали производится на стандартной частоте. Такой шаг по​зволил несколько увеличить общую производительность компьютера без внесения изменений в материнскую плату. При этом процессор DX2-66 можно установить вместо DX-33 без каких-либо изменений и в настройке системной платы. Производительность процессоров 486-й серии позволяет использовать для работы операционные системы семейства Windows, что привлекает пользователей, которые не могут купить более мощный ком​пьютер.
Настоящей революцией стала презентация в 1993 году процессора под кодо​вым названием Pentium. По сути, это была модель Intel 586, но компания Intel решила максимально защитить свои разработки и отказалась от обо​значения последующих моделей цифрами. Отныне все старшие модели ее процессоров содержат в своем названии слово Pentium. Хотя еще продолжа​лись разработки процессоров серии 486 (в 1994 году был представлен про​цессор Intel 486DX4), основная ветвь развития технологий пошла по пути Pentium.
В чем отличие процессора Pentium от всех предыдущих? Главной отличи​тельной особенностью стало введение в процессор нескольких параллельно работающих модулей обработки данных (так называемой суперскалярной архитектуры). Предыдущие модели повышали производительность только за счет увеличения тактовой частоты и совершенствования функциональности обрабатывающих модулей. Увеличение производительности компьютеров на базе Pentium достигнуто еще и установкой 64-разрядной магистрали, позво​ляющей ускорить обмен данными с внешней кэш-памятью и оперативной памятью. Работа внутренних модулей нового процессора оптимизирована под 32-разрядную обработку данных. Это означает, что 16-разрядные при​ложения не получают теперь значительного ускорения в работе, в отличие от 32-разрядных.
Семейство Pentium включает в себя процессоры с различными рабочими частотами: 75, 100, 120, 133, 150, 166 и 200 МГц. Все эти модели программно совместимы с более старыми разработками. Отличие имеется только в при​сутствии нескольких новых команд, позволяющих ускорить обработку муль​тимедийных данных (звук, видеоизображение). С момента появления этого поколения процессоров началось активное продвижение на рынок про​граммного обеспечения операционных систем с графической оболочкой (начиная с Windows 3.x, Windows 95 и NT до современных вариантов Win​dows 98, ME, 2000 и ХР). Если вдаваться в технические тонкости, процессоры семейства Pentium, в отличие от всех предыдущих поколений процессо​ров Intel, имеют следующие отличительные особенности:
1) Суперскалярная архитектура
2) Динамическое предсказание ветвлений
3) Меньшее время исполнения инструкций
4) Разделение кэш-памяти на кэш данных и кэш кода
5) Внутренняя проверка четности
6) Мониторинг производительности
7) Поддержка двухпроцессорности
8) Интеллектуальное управление потреблением энергии
9) Встроенный API
Высокий спрос на компьютеры привел к появлению большого количества независимых производителей как аппаратного, так и программного обеспе​чения. Впервые остро встал вопрос о совместимости комплектующих раз​ных производителей. Например, сами процессоры семейства Pentium отли​чались друг от друга тактовой частотой системной шины. Это ограничивало выбор материнской платы под конкретную модель процессора. Начиная с выпуска процессора Pentium 166 МГц, стандартом была принята частота 66 МГц.
По мере увеличения производства различных мультимедийных приложений, в основном игр, появилась потребность в увеличении производительности при вычислениях с плавающей точкой. В результате была разработана спе​цификация, расширяющая возможности обработки мультимедийных дан​ных — ММХ (MultiMedia eXtention). Назвали новый процессор Pentium ММХ. Впервые образцы данной модели были запущены в производство в 1997 го​ду. Процессоры Pentium с расширением ММХ выпускались с частотами 166, 200 и 233 МГц. Приложения, разработанные специально под технологию ММХ, при тех же частотах имеют значительный выигрыш в производитель​ности. Процессор с частотой 233 МГц получил наибольшее распространение из-за лучших показателей производительности в трех номинациях: выпол​нение целочисленных вычислений, выполнение операций с плавающей за​пятой, выполнение мультимедийных приложений.
Отличительные особенности этой модели процессора:
1) Более высокая производительность по сравнению с обычными процессо​рами Pentium (на 10—20% при стандартных тестах и более 60% на тестах, оценивающих производительность технологии ММХ при работе с муль​тимедиа).
2) Полная поддержка технологии ММХ.
3) Улучшенная микроархитектура по сравнению с процессором Pentium.
4) Полная совместимость с программным обеспечением, созданным для процессоров Pentium, Intel 486 и Intel 386.
Проникновение персонального компьютера буквально во все сферы дея​тельности человека, разработка большого количества разнообразного про​граммного обеспечения пробудили спрос на мобильные персональные ком​пьютеры, размеры и вес которых позволяли бы переносить их без особых на то усилий. Естественно, комплектующие для подобных компьютеров разра​батывались специально в расчете на уменьшение энергопотребления и т. п. Компания Intel решила поддержать производителей мобильных компьюте​ров и выпустила вариант Pentium MMX для ноутбуков, который получил кодовое название Tillamook. Частотный интервал выпускаемых процессоров имел значения от 133 до 266 МГц. Для удобства использования был преду​смотрен переходник для гнезда под обычный процессор Pentium MMX. Процессор был представлен в начале 1997 года.
Следующим поколением высокопроизводительных изделий от Intel (шес​тым) стало семейство процессоров Pentium Pro. Это семейство легко объе​диняется в многопроцессорные системы до четырех процессоров в каждой. Тактовые частоты процессоров были выбраны следующие: 150, 166, 180 и 200 МГц. Значительное увеличение производительности нового поколения процессоров позволило использовать их для мощных настольных компьюте​ров, рабочих станций и серверов.
Отличительные особенности модели Pentium Pro от предыдущих серий:
Динамическое выполнение кода (иногда его называют спекулятивным). Если подготовка данных для выполнения следующей команды требует некоторого времени (например, требуется извлечение данных из опера​тивной памяти), выполняется следующая команда, данные которой яв​ляются доступными в настоящий момент. Далее результаты резервируют​ся, и процессор переходит к выполнению предыдущей команды. Архи​тектура процессора выполнена таким образом, что программистам и пользователям нет необходимости учитывать принцип повышения произ​водительности. Достаточно просто констатировать этот факт.
Оптимизирован для работы с 32-разрядными приложениями, что позво​лило полноценно использовать возможности современных 32-разрядных операционных систем.
Модуль, обрабатывающий информацию, входящую и исходящую по ши​не, которая соединяет процессор с системной платой, был модифициро​ван таким образом, что данные, извлекаемые из внешней памяти, стали иметь приоритет перед отсылаемыми. По мнению Intel такая приоритет​ность обращений к памяти ускоряет общую работу системы лучше других методов.
В состав процессора включена микросхема кэш-памяти второго уровня.

 Появилась возможность создания четырехпроцессорных систем с 4 Гбайт оперативной памяти.
П Добавлены средства сохранения целостности данных: аппаратная коррек​ция ошибок (ЕСС), анализ ошибок и восстановление данных.
Первые образцы процессоров этого семейства с кэш-памятью 256 и 512 Кбайт были представлены еще в конце 1995 года, но позже, в 1997 году, был вы​пушен обновленный процессор на том же ядре, но имевший уже 1 Мбайт кэш-памяти, обладавший повышенной производительностью.
Следующим шагом в развитии семейства х86 стал процессор Pentium П. Он был представлен рынку в середине 1997 года. По сути, это Pentium Pro с не​которыми доработками конструкции, позволяющими быстрее обрабатывать 16-разрядные программы плюс технология ММХ. Таким образом, серия процессоров Pentium II объединила в себе все самое лучшее из предыдущих моделей. Разнообразием тактовых частот эта серия отличилась не сильно. Поначалу были выпущены процессоры с частотами 233 и 266 МГц для на​стольных ПК, рабочих станций и серверов и с тактовой частотой 300 МГц для рабочих станций. Процессоры Pentium II обеспечивают максимальную производительность приложений при работе в операционных системах Windows 95 и Windows NT, а также во всех последующих.
Отличительные особенности:
1. Высокая производительность в результате сочетания мощности процес​сора Pentium Pro с возможностями технологии ММХ.
2. Процессор Pentium II с тактовой частотой 266 МГц, согласно эталонным тестам, обеспечивает повышение производительности от 1,6 до 2 раз по сравнению с процессором Pentium-200.
3. Оптимизирован для работы с 32-разрядными операционными системами и приложениями.
4. Увеличены размеры кэш-памяти первого и второго уровней.
5. Возможно создание двухпроцессорных систем и поддержка до 64 Гбайт физической оперативной памяти.
6. Процессор вместе с кэш-памятью второго уровня помещен в экраниро​ванный картридж для уменьшения излучаемых помех.
7. Введена система двойного питания, позволившая уменьшить напряжение питания.
Начиная с Pentium II, были введены названия процессорных ядер. Первым из них стало ядро под кодовым названием Klamath. Последующие различия внутри семейства Pentium II связаны с разработкой принципиально новых ядер процессора. Дальнейшее развитие линейки Pentium II ознаменовано появлением ядра под названием Deschutes. Благодаря внедрению новейших технологий удалось поднять тактовую частоту до 450 МГц, а частоту системной шины до 100 МГц (с этого момента появляются и новые спецификации различных устройств, рассчитанных на повышенную частоту системной шины).
Через год после появления первых процессоров Pentium II был представлен процессор, разработанный специально для ноутбуков. Ядро этого процессо​ра получило название Tonga. Технология производства позволяла устанавли​вать тактовую частоту от 233 до 300 МГц при частоте системной шины 66 МГц.
Дальнейшее развитие технологий было направлено не только на повышение тактовой частоты процессора, но и на увеличение рабочей частоты систем​ной шины. За счет более быстрой работы всех устройств удалось еще боль​ше повысить быстродействие компьютера. Повышение частоты системной шины до 100 МГц было рештизовано в ядре под названием Katmai Факти​чески, это прямой наследник Deschutes. Тактовая частота для процессоров с ядром Katmai была установлена в пределах от 450 до 600 МГц. Во второй половине 1999 года был выпушен вариант на частоту системной шины 133 МГц с тактовыми частотами 533 и 600 МГц.
Большая популярность процессоров Intel инициировала их применение в профессиональных сферах деятельности. Специально для серверных систем был разработан серверный вариант процессора Pentium II — Pentium II Хеоп. Он производился на ядре Deschutes. От стандартного процессора но​вая модель отличалась более скоростной и более емкой кэш-памятью вто​рого уровня. Процессор Хеоп выпускался с тактовыми частотами 400 и 450 МГц и частотой системной шины 100 МГц.
Все вышеперечисленные модели процессоров в настоящее время не выпус​каются и считаются морально устаревшими. Несмотря на это, продолжают работать в различных организациях компьютеры не только на базе различ​ных моделей Pentium, но и имеющие в качестве центрального процессора "монстра" типа Intel 486. Такой факт, конечно, несколько замедляет про​движение современных программ, зато позволяет сэкономить на постоян​ной модернизации компьютеров — за прогрессом не угонишься, а "эко​номика должна быть экономной".
Следующей разработкой Intel стали процессоры Celeron, которые выпуска​ются до сих пор. Для процессоров этого семейства было разработано новое ядро, получившее название Covington. Изначально процессор позициониро​вался на рынке как дешевый (начиная с выпуска этой модели, Intel решила делить рынок на сегменты). Фактически, ядро первых Celeron представляло собой ядро Deschutes без кэш-памяти второго уровня, т. е. это был обычный Pentium II без кэш-памяти. Тактовая частота модели была установлена в пределах от 266 до 300 МГц при частоте системной шины 66 МГц. Впервые процессор Celeron появился в первой половине 1998 года. С выпуском пер​вых процессоров линейки Celeron для Intel начался довольно неудачный период. Во-первых, их, если и можно было использовать для эффективной работы в офисных приложениях, то для игр и других мультимедийных про​грамм эти процессоры оказались слишком слабыми. Во-вторых, постоянно откладывалось появление на рынке процессоров нового ядра Coppermine, на которое корпорация Intel возлагала большие надежды.
Несмотря на все технические новинки, направленные на увеличение произ​водительности, отсутствие встроенной кэш-памяти второго уровня отрица​тельно сказалось на обшей производительности компьютеров на базе Celeron с ядром Covington. В результате было принято решение вернуть процессору столь необходимую кэш-память второго уровня. Для последую​щих моделей процессора Celeron было создано новое ядро под названием Mendocino. В ядро была интегрирована кэш-память второго уровня разме​ром 128 Кбайт, работающая на частоте ядра. Заодно была повышена такто​вая частота до уровня 300—533 МГц, частота системной шины осталась же на прежнем уровне — 66 МГц. Этот вариант процессора Celeron вышел во второй половине 1998 года. Для того, чтобы отличить процессоры 300 МГц с различным ядром, для второго варианта было принято добавлять в конце названия букву А (название Celeron-ЗООА означает наличие в процессоре ядра Mendocino).
Естественно, компания продолжает поддержку мобильных компьютеров. Для этого специально разработан вариант процессора Celeron для ноутбуков. Этот процессор имеет тактовые частоты в пределах от 300 до 500 МГц. На​звали ядро Dixon.
Пытаясь охватить весь компьютерный рынок, компания Intel создала до​вольно интересный процессор Celeron на базе ядра Timna. Оно представляет собой как бы смесь ядра Coppermine 128 со встроенным графическим ядром и контроллером памяти SDRAM. Используется этот процессор для дешевых компьютеров и приставок.
Отличительные особенности семейства Celeron:
1. Позиционировался поначалу как переходной вариант между процессора​ми Pentium и Pentium II, но отсутствие кэш-памяти второго уровня отри​цательно сказалось на производительности. Процессор Celeron на частоте Pentium II показывает несколько худшие результаты по производитель​ности, чем Pentium MMX.
2. Не может работать в двухпроцессорной системе.
3. Отсутствует поддержка расширения команд SSE, из-за чего заметно от​ставание по возможностям от процессоров, ориентированных на приме​нение в более дорогих компьютерах.
4. Перевод на обновленное ядро Coppermine намного повысил производи​тельность линейки Celeron, но осталось значительное отставание от про​цессоров, производимых основным конкурентом — компанией AMD. 

В погоне за большей долей рынка производителям центральных процессо​ров для IBM-совместимых компьютеров приходится постоянно разрабаты​вать и внедрять различные технологии, позволяющие увеличить производи​тельность своей продукции. Практика показала, что частота системной ши​ны 66 МГц исчерпала себя, и был осуществлен переход на более высокую частоту — 100 МГц. Это ознаменовало выпуск нового поколения процессо​ров семейства х86 — Pentium III. Поначалу процессор нового поколения проектировался и работал на уже известном нам ядре Katmai. Процессоры на этом ядре выпускались на тактовые частоты от 450 до 600 МГц с шиной на 100 и 133 МГц. Они имели 256 Кбайт кэш-памяти второго уровня, рабо​тающей на частоте ядра. Процессором 600 МГц был достигнут потолок так​товых частот ядра Katmai, и было создано новое ядро Coppermine. Co значи​тельным повышением возможных рабочих частот (от 500 МГц до 1 ГГц и выше) были внедрены некоторые изменения в работу кэш-памяти, что по​зволило дополнительно поднять производительность процессора. Также бы​ли разработаны и внедрены некоторые изменения в технологию ММХ, в частности, появилось несколько новых команд, позволяющих еще быстрее обрабатывать потоковый звук и видео. Эти новые команды называются SSE (Streaming SIMD Enhancements — потоковые расширения SIMD).
Успех ядра Coppermine послужил достаточным поводом, как отмечалось выше, и для внедрения подобного ядра в более дешевые процессоры Celeron. Ядро получило несколько иное название — Coppermine 128. Соот​ветственно, по своим характеристикам процессор стал максимально близ​ким к Pentium III. Процессоры Celeron на ядре Coppermine 128 выпуска​лись, начиная с частоты 533 МГц. Чтобы отличать новые процессоры 533 МГц от процессоров с ядром Mendocino, было принято добавлять к обо​значению букву A (Celeron 533A — это Celeron с ядром Coppermine). Про​цессоры на обновленном ядре поддерживают новый набор команд SSE.
Компания Intel специально долго не переводила серию дешевых процессо​ров Celeron на более высокую частоту системной шины 100—133 МГц, как у процессоров Pentium III. Учитывая, что от уменьшения размера кэш-памяти производительность падает незначительно, компания не могла допустить, чтобы дешевые процессоры работали так же, как и дорогие, и поэтому была вынуждена использовать искусственный "тормоз" — пониженную частоту системной шины, пропускной способности которой недостаточно для со​временных нужд. Осознав, что частота системной шины 66 МГц является тормозящим фактором в развитии популярности линейки Celeron, компания Intel решилась на перевод шины этих процессоров на более высокую часто​ту — 100 МГц. Сегодня на компьютерном рынке представлен широкий ас​сортимент новых процессоров Celeron с тактовыми частотами от 800 МГц до 1,2 ГГц. Не так давно компания Intel объявила о выходе варианта процессо​ра с тактовой частотой 2 ГГц.
Есть мнение, что кэш-память процессоров Celeron на ядре Coppermine 128 медленнее, чем кэш-память процессоров Pentium III. Это неверно, потому что Celeron представляет собой тот же Pentium III, но с электрически от​ключенной половиной кэш-памяти второго уровня. То есть скорость работы кэша обоих процессоров абсолютно одинакова.
Развивая серию процессоров Pentium III, Intel разработала еще более произ​водительное ядро, позволившее также увеличить рабочую частоту процессо​ра. Новое ядро получило рабочее название Tualatin 256 (цифры в обозначе​нии говорят о размере встроенной кэш-памяти второго уровня). Это была последняя разработка в направлении Pentium III. Она позволила достичь тактовых частот 1,13, 1,2, 1,3 и 1,26 ГГц при частоте системной шины 133 МГц. Для мобильных компьютеров использовалась более мощная вер​сия этого ядра— Tualatin 512. Для настольных систем эта модель ядра не применялась, чтобы не конкурировать с уже появившимся тогда процессо​ром Pentium IV.
Согласно уже установившейся традиции, Intel разработала и серверный ва​риант процессора Pentium III — Pentium III Xeon. Поначалу он выпускался на ядре Tanner (ядро Katmai с более скоростной и более емкой кэш-памятью второго уровня) на тактовые частоты 500 и 550 МГц при частоте системной шины 100 МГц. Впоследствии этот процессор стал выпускаться на обнов​ленном ядре Cascades (фактически, серверный вариант ядра Coppermine) на тактовые частоты от 600 МГц и выше (в настоящее время достигнуты часто​ты выше 1 ГГц). Частота системной шины у нового варианта составляет 133 МГц. Первые варианты работают только в двухпроцессорных системах.
Жесткая конкуренция со стороны производителей IBM-совместимых про​цессоров заставила компанию Intel продолжить разработки, направленные на увеличение производительности своих процессоров. Результатом стало появление седьмого поколения процессоров Pentium. Несмотря на то, что процессор Pentium IV был разработан довольно давно, представлен миру он был лишь во второй половине 2000 года. Первые экземпляры имеют такто​вые частоты 1,4 и 1,5 ГГц. Этот процессор, пожалуй, первая совершенно новая разработка Intel со времен Pentium Pro. Самым интересным моментом стало применение принципиально новой архитектуры, позволяющей уста​новить частоту процессорной шины на уровень 400 МГц. В основном же увеличение производительности достигнуто за счет усовершенствования предыдущих разработок и введением новых инструкций, в частности SSE2. Ядро для первых процессоров линейки Pentium IV получило название Willamette. В настоящее время достигнута рабочая частота процессора 2 ГГц.
С момента своего появления процессор Pentium IV вызвал довольно проти​воречивые чувства. При отличных результатах работы в потоковых прило​жениях (например, аудио- и видеокодеры, различные архиваторы), на обыч​ных задачах офисного плана он, в лучшем случае, оказывался на уровне процессора Athlon с меньшей тактовой частотой. Реально использовать улуч​шенную архитектуру нового процессора оказалось возможным только с помощью специально написанных под нее программ, а таких программ еще очень и очень немного.
В настоящее время положение компании Intel на рынке процессоров нельзя назвать однозначным. Несомненно, в сегменте дорогих процессоров она сохраняет основную долю рынка, но более многочисленная аудитория сег​мента недорогих процессоров в последнее время предпочитают более деше​вые и производительные процессоры компании AMD.
3.5.4 Процессоры фирмы AMD.
Компания AMD (Advanced Micro Device) была основана в 1969 году. Офи​циальный сайт http://www.amd.com. На протяжении всего времени сущест​вования компания AMD направляла свою деятельность на разрушение мо​нополии Intel на рынке процессоров семейства х86. И по сей день она явля​ется основным конкурентом крупнейшего монополиста компьютерного рынка. Как и других фирм, у AMD поначалу наблюдалось существенное от​ставание от Intel по производительности процессоров, и для сохранения конкурентоспособности до 1999 года фирма AMD руководствовалась ло​зунгом: "Делаем процессоры на 25% дешевле процессоров Intel".
Первым процессором, выпущенным AMD по лицензии Intel, был процессор 386-й серии. В основном, он был идентичен "фирменному" процессору. Следующая выпущенная AMD модель, 486SX, имела отличную и, можно сказать, более совершенную конструкцию, чем продукт Intel. При этом она обладала более высоким быстродействием и значительно меньшей стои​мостью.
Реальное отклонение от стандарта х86 и стремление к собственным конст​руктивным решениям у AMD стало наблюдаться, начиная с процессора АМ5х86. Это была первая самостоятельная разработка AMD. Название но​вый процессор пятого поколения получил Krypton-5 или, сокращенно, К5. Для его создания применялась совершенно новая технология. Несмотря на принципиальное отличие архитектуры К-5 от моделей Intel, они полностью программно совместимы. Единственным "слабым местом" процессоров этой модели был блок вычислений с плавающей точкой. Зато по остальным па​раметрам новый процессор значительно превосходил процессоры Pentium с той же рабочей частотой.
Вначале фирма выпустила на рынок недоработанный процессор. Он имел название 5x86 или SSA/5 и, работая на частотах 75, 90 и 100 МГц, сослужил плохую службу полному К5 из-за своей низкой производительности (маркировка процессоров выглядела следующим образом — AMD K5-PR75, AMD K5-PR90 и AMD K5-PR100, соответственно). Впоследствии вышла ис​правленная версия процессора К5 на рабочие частоты 90, 100, 120 и 133 МГц.
Использование в процессорах К5 новой архитектуры привело к сбоям в не​которых программах. Чаще всего они сводятся к появлению ошибки Divide overflow (переполнение деления или деление на 0). Это происходит потому, что процессор, созданный компанией AMD, оказался "слишком умный". В некоторых программах присутствует так называемый "пустой цикл" — участок программы, на котором ничего не происходит. Он используется, например, для вычисления скорости работы процессора. "Умный" К5 видит, что на участке программы ничего не происходит, и этот цикл просто не вы​полняется. Программа, замеряющая время работы пустого цикла, получает время, равное 0, и при попытке деления какой-либо константы на этот ре​зультат возникает ошибка. Обходят данную проблему, как правило, с помо​щью специальной программы, которая отключает предсказание переходов. Этот способ снижает производительность компьютера, зато позволяет ис​пользовать любое программное обеспечение.
Отличительные особенности процессора К5 (в результате того, что законо​дателем моды на рынке длительное время была компания Intel, процессоры других производителей обычно сравниваются по производительности с ее процессорами):
1) Более высокая производительность при целочисленных вычислениях, чем у процессора Pentium. Отставание заметно только лишь в вычисле​ниях с плавающей запятой.
2) По уровню общей производительности процессор К5 с частотой 100 МГц равен процессору Pentium 133 МГц.
3) Жесткая ценовая политика компании AMD удерживала цену на собст​венные процессоры на порядок ниже, чем Intel, что привлекало покупа​телей на сторону AMD.
4) Возможность использования вместо процессора Pentium без дополни​тельных доработок материнской платы.
Следующим шагом AMD в погоне за повышением рабочей частоты стали процессоры с названием Кб. С повышением частоты был также оптимизи​рован математический сопроцессор и добавлен блок ММХ. Выпускался Кб на частоты от 166 до 233 МГц. Компания поддержала также и выпуск мо​бильных моделей процессора на частоты 266 и 300 МГц при частоте систем​ной шины 66 МГц. В отличие от Intel, ядро использовалось то же самое, что и в К5. На рынке этот процессор позиционировался как конкурент процес​сора Pentium ММХ.
Отличительные особенности процессора Кб:
1) Главным отличием от других процессоров, поддерживающих технологию ММХ, стала программная совместимость с процессором Pentium Pro, что сделало его сравнимым с процессором Pentium II фирмы Intel.
2) Более высокий уровень кэш-памяти первого уровня, чем у других про​цессоров, позволил значительно выиграть в производительности.
3) По-прежнему AMD отличалась от аналогов Intel слабым блоком опера​ций над числами с плавающей запятой, что особенно чувствительно ска​зывалось на производительности в играх, графических и мультимедийных приложениях.
4) Использовалась система двойного питания.
5) В отличие от Pentium Pro, AMD Кб одинаково хорошо работает с 16- и 32-разрядными программами, что позволяет с успехом использовать его для серьезных научных задач, для бизнес-приложений и для игр под Windows и DOS.
6) Невысокая цена и возможности, сравнимые с процессором Pentium II, делают этот процессор серьезным конкурентом продукции компании Intel.
Следующим шагом компании AMD стал модернизированный процессор К6-2. Он выпускался на частоты от 200 до 550 МГц при частоте системной шины 66 и 100 МГц. Кэш-память второго уровня при этом процессоре уста​навливается на материнской плате и работает на частоте системной шины. Введена уникальная разработка AMD — технология 3D Now! — разработан​ная специально для улучшения производительности вычислений с плаваю​щей запятой. Питание процессора теперь управляется с помощью техноло​гии PowerNow!, позволяющей динамически изменять тактовую частоту и напряжение питания в зависимости от нагрузки.
Чтобы улучшить аппаратную совместимость с процессорами Intel компания AMD решила интегрировать кэш-память второго уровня внутрь процессора. Это было реализовано в новом процессоре K6-III (имел кодовое название Sharptooth). Большой объем кэш-памяти должен был серьезно поднять про​изводительность компьютера на базе этого процессора. Выпускался он на частоты от 350 до 475 МГц и частоту системной шины 100 МГц. Кстати, ранний перевод процессоров на более высокую частоту системной шины сыграл впоследствии положительную роль в конкурентной борьбе с Intel.
Для поддержки мобильных систем был выпущен обновленный процессор серии K6-II. Он получил название K6-II+. По аналогии с третьим Кб в него была встроена кэш-память второго уровня, и рассчитан он был на частоты от 450 МГц и выше при частоте системной шины 100 МГц.
Последним процессором шестого поколения стал K6-III+, который имел более емкую встроенную кэш-память второго уровня.
Выход процессора седьмого поколения под названием Athlon в корне изме​нил ситуацию на компьютерном рынке. Если AMD раньше была догоняю​щей на рынке процессоров низкого и среднего уровня, то теперь она вышла на рынок мощных процессоров и значительно укрепила свои позиции в секторе дешевых процессоров и процессоров среднего уровня. Поначалу процессор проектировался под кодовым названием Argon (K7). В новом процессоре значительно улучшено слабое звено всех предыдущих моделей — модуль вычислений с плавающей точкой. Особенностью процессора Athlon является также большой объем кэш-памяти первого уровня и процессорная шина, реально позволяющая достичь рабочей частоты 400 МГц. В дальней​шем линия Athlon была разделена на процессоры Duron (для начального уровня) и ThunderBird (для среднего уровня). В отличие от компании Intel, фирма AMD не стала упоминать в рекламных кампаниях название ядра, на котором собраны ее процессоры, поэтому и мы не будем вдаваться в техно​логические тонкости производства.
Процессоры Duron являются веткой Athlon для дешевых систем. Они выпус​каются на частоты от 550 МГц и выше при частоте системной шины 100 МГц. Изначально выпускались на ядре Spitfire. Оно ограничивало даль​нейшее увеличение тактовой частоты, и, в результате, производство Duron было переведено на обновленное ядро Morgan. Основное отличие от старого ядра — это добавление в список поддерживаемых команд блока SSE, являв​шегося до недавнего времени атрибутом только процессоров Intel. Это рас​ширение получило название 3D Now! Professional. Дополнительно снижено энергопотребление.
Отличительные особенности этого процессора:
1) Энергопотребление значительное ниже, чем у аналогичных процессоров фирмы Intel.
2) При той же тактовой частоте, что и процессоры Celeron, компьютеры на процессоре Duron выигрывают в производительности из-за более высо​кой частоты системной шины.
3) Компания AMD не повторила ошибку Intel и оставила встроенную кэш​память дешевому процессору.
4) Имеется новое расширение SIMD-инструкций 3D Now!
ThunderBird — ветка Athlon для производительных систем. Имеет больший, чем у Duron, размер кэш-памяти и рабочие частоты — от 750 МГц и выше (в настоящее время эта цифра неуклонно приближается к отметке 2 ГГц).
Отличительные особенности этого процессора:
1) В отличие от обычного процессора Athlon, имеет интегрированную в яд​ро кэш-память второго уровня, работающую на частоте ядра. Несмотря на уменьшение ее размера в 2 раза, производительность благодаря этому упала незначительно, ведь новый кэш работает значительно быстрее ста​рого.
2) Как и у обычного Athlon, встроена поддержка нового расширения SIMD-инструкций 3D Now!
Последней разработкой компании AMD стал процессор Athlon XP на ядре Palomino. Изначально он носил название Athlon 4. Рабочие частоты от 1,5 ГГц и выше.
Отличительные особенности нового процессора:
1) Полностью переработаны блоки целочисленных операций и операций с плавающей запятой, что позволило значительно поднять эффективность вычислений по сравнению с аналогичными процессорами компании Intel.
2) Изменена логика работы кэш-памяти, что при сохранении остатьных па​раметров позволяет повысить эффективность ее использования.
3) Поддерживает новый набор инструкций 3D Now! Professional, совмести​мый на уровне команд с SSE.
4) Реализована технология PowerNow!, позволяющая большее время рабо​тать в низкопроизводительном режиме, что несколько увеличивает ресурс процессора, т. к. снижается количество выделяемого тепла.
Версия процессора Athlon MP, в принципе, является тем же ХР с одним от​личием — он предназначен для применения в двухпроцессорных системах. Другое название всего лишь рекламный ход, т. к любой процессор Athlon или Duron способен работать в двухпроцессорной конфигурации.
3.5.5 Процессоры фирмы Cyrix
Компания Cyrix была создана в 1988 году. Официальный сайт http:// www.cyrix.com. Первым ее продуктом стал математический сопроцессор, бы​стро завоевавший популярность. Это позволило компании начать производ​ство центральных процессоров собственной разработки. До 1999 года Cyrix производила неплохие дешевые процессоры для офисных компьютеров, но в результате жесткой конкуренции обанкротилась и была куплена разработ​чиками фирмы VIA.
Второй по величине после AMD производитель клонов Intel-совместимых процессоров. За период ее существования было выпущено немато различ​ных моделей процессоров, все они представляли собой аналоги процессоров Intel. Процессоры компании Cyrix нельзя не принимать во внимание, одна​ко тот факт, что компания приписывала своим процессорам обозначения не совсем корректно, зачастую завышая их класс, негативно сказался на их по​пулярности.
Первой самостоятельной разработкой Cyrix стал процессор 6x86 под кодо​вым названием Ml. Он выпускался с частотами от 80 до 150 МГц при часто​те системной шины от 50 до 75 МГц. Имел интегрированную кэш-память первого уровня. В первых версиях процессора были допущены ошибки, ко​торые не позволяли работать с некоторыми программами. Как и для первых AMD K5, для них были созданы программы, позволяющие затормозить выполнение "пустых" циклов и предназначенные для устранения ошибки Divide Overflow в некорректно написанных программах. И 6x86, и все по​следующие процессоры компании Cyrix отличаются повышенным выделением тепла. Для преодоления этого недостатка была выпущена версия про​цессора 6x86L с двойным питанием, которая отличается пониженным (более чем на 25%) тепловыделением.
Процессоры компании Cyrix являлись довольно неплохой альтернативой Pentium, но для их нормальной работы иногда требовалась дополнительная настройка системы. Далеко не каждая материнская плата способна правиль​но распознать эти процессоры. Поэтому, покупая более мощный процессор фирмы Cyrix вместо процессора другой фирмы, зачастую приходилось при​обретать и новую материнскую плату.
У компании имеется довольно интересная разработка — процессор под на​званием Media GX. К ядру самого процессора были добавлены контроллеры памяти и шины PCI, в корпус процессора был интегрирован видеоускори​тель. Выпускался с частотами от 180 до 233 МГц.
Следующим этапом в развитии стал процессор 6x86 MX, больше известный под кодовым названием М2. В нем увеличен объем кэш-памяти первого уровня, добавлен блок ММХ. Процессор выпускался на тактовые частоты от 133 до 250 МГц, использовал частоту системной шины от 60 до 75 МГц.
Дальнейшие разработки, несмотря на некоторые удачные решения, не были завершены, и, в результате банкротства, компания Cyrix перестала сущест​вовать.
3.5.6 Процессоры фирмы Via
Сама фирма давно известна миру производством чипсетов для материнских плат. Официальный сайт http://www.via.com.tw. В конце 2000 года объявила о переходе к производству мобильных микропроцессоров. Воспользовав​шись банкротством в 1999 году компаний Cyrix и Centaur, купила их с прак​тически готовыми для выхода разработками. Это положило начало произ​водству собственных процессоров.
Благодаря тому, что купленные разработки оказались весьма удачными, компания Via довольно быстро сумела закончить работы над этими проек​тами и создала процессор под названием Cyrix III. Ничего общего с Cyrix в этом процессоре нет — в нем использовано ядро Samuel, разработанное компанией Centaur, — просто Via посчитала марку Cyrix более раскручен​ной. Первоначально Cyrix III разрабатывался на ядре Joshua компании Cyrix, но оно оказалось слишком слабым и недоработанным. Выпускался на частоты 500, 650 и 667 МГц и частоту системной шины 100 и 133 МГц. От​сутствие встроенной кэш-памяти второго уровня ограничивает возможности этого процессора в сложных математических вычислениях и делает его пригодным, в основном, для офисных приложений. Низкий уровень энер​гопотребления и рассеиваемой мощности (он мало нагревается во время ра​боты) делает процессор предпочтительным для ноутбуков, где, в принципе, производительность вторична. Традиционная особенность моделей Cyrix III — поддержка потоковых расширений AMD 3D Now! и Intel MMX. Более старшие расширения Intel (SSE/SSE2) он не поддерживает.
3.5.7 Процессоры фирмы Centaur
Фирма Centaur была основана в 1995 году как одно из подразделений IDT (Integrated Device Technology). Официальный сайт http://www.winchip.com. Изначально ориентировалась на рынок дешевых компьютеров, в 1999 году обанкротилась и была куплена у IDT компанией Via.
Первым творением этой фирмы стал процессор под названием WinChip С6. Он вышел во второй половине 1997 года и работат на частотах от 180 до 240 МГц при частоте системной шины 60, 66 и 75 МГц. Поддерживал набор инструкций ММХ.
Следующим этапом в развитии линейки WinChip является процессор WinChip 2. От первого процессора отличается более высокой скоростью ра​боты с числами с плавающей запятой. Работает на частотах от 200 до 300 МГц с поддержкой частоты системной шины 100 МГц. Кэш-память второго уровня устанавливается на материнской плате. Поддерживает наборы инст​рукций ММХ и 3D Now! Появился в начале 1998 года. Немного позже по​явился вариант этого процессора WinChip 2A с исправленной ошибкой реа​лизации технологии 3D Now!
Дальнейшие разработки компания Centaur заканчивала уже под крылом Via. Они и стали основой процессора Cyrix III.
3.5.8 Процессоры фирмы Rise Technologies
Компания возникла в 1993 году. Первым проектом стал процессор тР6, ко​торый оказался впоследствии и единственным завершенным проектом.
Процессор тР6 производился на тактовые частоты 166, 233 и 266 МГц. В основном, использовался для недорогих ноутбуков, т. к. имел чрезвычай​но низкое энергопотребление и маленький размер ядра.
3.5.9 Процессоры фирмы Transmeta
Изначально эта компания ориентировалась на процессоры для ноутбуков, и первым из них стал процессор Crusoe.
Crusoe — не просто процессор, это аппаратно-программный комплекс (процессор плюс специально для него написанное программное обеспече​ние). Для обеспечения спроса на эти процессоры сохранена программная совместимость с процессорами семейства ;с86. От разработок остальных производителей он отличается, в первую очередь, плавающим энергопотреб​лением — в зависимости от выполняемой работы, что определило успех процессоров под маркой Crusoe как процессоров для мобильных систем.
Первой была выпущена модель ТМ3120 с тактовой частотой от 333 до 450 МГц, затем — ТМ5400 с частотами от 500 до 700 МГц. Вторая модель отличается от первой увеличенным размером кэш-памяти первого уровня и встроенной кэш-памятью второго уровня. Модель ТМ5600 отличается от предыдущей большим размером кэш-памяти второго уровня при сохра​нившихся других характеристиках. Следующая модель процессора ТМ3200 предназначена для карманных компьютеров и отличается довольно скром​ными параметрами: уменьшен размер кэш-памяти первого уровня, кэш​память второго уровня отсутствует, диапазон частот выбран в пределах от 333 до 400 МГц.
3.5.10 Конструктивные отличия процессоров
Компания IBM с самого начала производила свои компьютеры с открытой архитектурой, поэтому все основные компоненты (большие микросхемы, платы расширения и др.) соединялись с основой — материнской платой — с помощью специальных разъемов. Естественно, конструкции этих разъемов стандартные. Это сделано для того, чтобы комплектующие разных произво​дителей и разработчиков можно было использовать на любом IBM-совместимом компьютере. С момента создания первого компьютера на базе 286-го процессора прошло немало времени. За этот период появилось много новых разработок. Все они преследуют одну цель — повышение производи​тельности компьютера. Разработчики, в общем-то, стараются придерживать​ся общепринятых стандартов и спецификаций, но некоторые решения предполагают изменение конструкции, что делает новую разработку аппа-ратно-несовместимой с предыдущими. Это несколько тормозит производст​во, т. к. при изменении, например, конструкции процессора, требуются раз​работка и налаживание производства материнских плат, имеющих разъем под данный процессор. Существуют, конечно, различные переходники, но они не являются оптимальным решением.
Процессоры выпускаются в нескольких отличных друг от друга корпусах, рассчитанных на разные типы разъемов. Рассмотрим основные типы разъ​емов.
1) Socket ZIP (Zero Input Force, вставляй, не прикладывая усилий) — пла​стиковый разъем с расположенной сбоку корпуса разъема зажимающей защелкой, предназначенной для предотвращения самопроизвольного вы​падения процессора.
2) Socket 7 — стандартный ZIF с 296 контактами. Используется всеми
процессорами 5-го семейства: Intel Pentium, Pentium MMX, AMD K5,
Кб, К6-2+ и К6-3+, Cyrix Ml и МП, WinChip Сб.
3) Socket 8 — нестандартный ZIF. Имеет 387 контактов и несовместим с Socket 7. Предназначен для установки процессора Pentium Pro.
4) Socket 370 — нестандартный ZIP (не совместим ни  с  Socket 7,  ни с Socket 8). Имеет 370 контактов и размер, как у Socket 7. Использует​
ся для процессоров типа Celeron, за исключением процессоров, про​
изведенных на ядре Coppermine.

5) Socket   FC-PGA  (Flip  Chip  Pin  Grid Array) —   внешне  напоминает Socket 370, но, в отличие от него, имеет два напряжения питания. Предназначен для установки процессоров, произведенных по техно​логии Coppermine (Intel Pentium III, Celeron).
6) Socket 423 — используется для установки первых процессоров Pentium
IV. Впоследствии стал применяться разъем Socket 478.
7) Slot — пластиковый разъем с двумя рядами контактов, в который встав​ляется процессор с ножевым разъемом. Применялся, в основном, компа​нией Intel для удешевления стоимости процессора за счет вынесения кэш-памяти на плату процессора, которая и имеет двухсторонний ноже​вой разъем.
8) Slot 1 — предназначен для установки процессоров Pentium II и первых Celeron.
9) Slot 2 — отличается от первого только тем, что используется для уста​новки процессора Pentium II Хеоп.
10) Slot A — перевернутый наоборот Slot 1. Предназначен для установки процессора Athlon от AMD.

3.6 Оперативная память
Оперативная память — устройство, представляющее собой кратковременную память компьютера. От ее параметров в значительной степени зависят функциональные возможности системы. Емкость, максимальная рабочая частота, время доступа к данным, хранящимся в памяти, стабильность ра​боты — все это влияет на производительность и надежность работы компь​ютера.
Большинство начинающих пользователей путают понятия "память" и "накопитель". Это совершенно разные вещи. Память — это набор ячеек для кратковременного хранения информации, а накопитель — устройство для ее долгосрочного хранения (жесткий диск, дискета для флоппи-дисковода и т. п.). Память компьютера — это место, где осуществляется выполнение всех программ и обработка данных (в отличие от накопителя, который предназначен для хранения как самих программ, так и результатов их рабо​ты). Такое разделение сделано, в основном, потому, что ни один дисковод или жесткий диск не может работать с такой скоростью, чтобы достаточно загружать процессор информацией для вычислений или успевать записывать промежуточные результаты. Именно скорость обработки информации делает память основной точкой приложения деятельности процессора. Вся инфор​мация, необходимая процессору, должна передаваться и обрабатываться на максимальной скорости.
Что нужно знать при выборе памяти? Разумеется, ее скоростные характери​стики. Чем меньше время доступа к хранящейся в памяти информации, тем выше скорость обработки этой информации и, значит, тем выше произво​дительность компьютера.
За период существования компьютера IBM PC было выпущено немалое ко​личество различных типов памяти. Конкретный выбор ограничен типом па​мяти, который поддерживает имеющаяся материнская плата. Материнские платы, как правило, могут работать только с определенным типом памяти. Различие типов выражается не только во внутренней архитектуре, но и в конструктивном исполнении. Дальнейший обзор основных типов памяти направлен на разъяснение реальных возможностей того или иного типа. Если ваш компьютер оснащен устаревшей памятью и вы хотите поменять ее на более производительную, необходимо представлять, какие последствия может это иметь (например, придется заодно менять материнскую плату с процессором).
В IBM-совместимых компьютерах изначально было принято использовать динамическую память. Для хранения информации в этой памяти необходи​мо постоянно обновлять ее содержимое. В принципе, этот факт никак не влияет на выбор пользователя, потому что все разработанные спецификации используют в качестве основы именно этот тип памяти.
3.6.1 Типы оперативной памяти
В течение достаточно большого времени выпускался только один вид дина​мической памяти — Page Mode DRAM. Эта память вполне удовлетворяла пользователей своей производительностью. Но время шло, выпускались все более быстрые процессоры, более сложные программы. Все это требовало не только увеличения емкости оперативной памяти, но и повышения скорости ее работы. Поэтому производители всячески старались сначала усовершен​ствовать старые, а потом и разработать новые технологии.
Одна из первых технологий, позволившая разработчикам повысить произво​дительность оперативной памяти, была названа Fast Page Mode DRAM (FPM DRAM). Возможность повысить быстродействие появилась в резуль​тате более полной загрузки уже имеющихся аппаратных возможностей. Ни​каких принципиально новых изменений пока еще внесено не было. Память этого типа применялась для компьютеров класса Intel 486 и их аналогов. Постепенно, с появлением новых процессоров, эта спецификация перестала удовлетворять требованиям потребителя, и для процессоров класса Pen​tium II она оказывается совершенно неэффективной. 

Следующим шагом стал выпуск новой спецификации памяти — EDO DRAM (Extended Data Out DRAM). Эта память более совершенна, чем FPM DRAM. Впервые появилась на рынке в 1995 году и стала широко использо​ваться в компьютерах на базе процессора Pentium с тактовыми частотами 90 МГц и выше. Несмотря на то, что повышение быстродействия было дос​тигнуто не более чем на 10—15%, специалисты приняли ее как промежуточ​ный вариант между FPM и последующими разработками, не требующий конструктивных изменений. Основным недостатком EDO DRAM является неустойчивая работа на частотах системной шины выше 66 МГц. В связи с постоянным ростом частоты системной шины, этот тип памяти оказался неперспективным, поэтому при переходе на частоты 100 и 133 МГц она практически потеряла свое значение.
Прорывом в технологии производства оперативной памяти стал выпуск со​вершенно новой динамической памяти — SDRAM (Synchronous Dynamic RAM). В отличие от других типов памяти, SDRAM использует тактовый ге​нератор для синхронизации всех сигналов. Существенно повышает произво​дительность системы использование конвейерной обработки информации. Главное преимущество перед предыдущими типами памяти — это устойчи​вая работа на частоте системной шины 100 МГц. Не обошлось и без недос​татков. Мало того, что цена SDRAM значительно превышает аналогичные модули EDO DRAM, еще и потребовалось внесение значительных конст​руктивных изменений в архитектуру чипсетов и материнских плат. Однако устойчивая работа на высоких частотах сделала этот тип памяти довольно популярным, что и проявилось в поддержке памяти типа SDRAM основны​ми производителями чипсетов материнских плат — Intel, Via и Acer. В по​следнее время выпущены модули, рассчитанные на работу с частотой сис​темной шины 100 и 133 МГц. Память SDRAM не дает большого выигрыша в производительности на частоте системной шины 66 МГц.
Попытки создать дешевую альтернативу достаточно дорогой памяти SDRAM выразились в выпуске BEDO DRAM (Burst Extended Data Output DRAM). Благодаря введению поблочного чтения данных (блок данных читается за один такт) эта память действительно имеет высокую скорость. Однако от​сутствие поддержки у памяти BEDO DRAM рабочей частоты системной шины выше 66 МГц, отдало предпочтение производителей чипсетов памяти SDRAM, поэтому существует всего несколько чипсетов, поддерживающих память BEDO.
Специально для применения в видеоплатах была разработана спецификация памяти под названием VRAM (Video RAM). Она позволяет обеспечить не​прерывный поток данных в процессе обновления видеоэкрана, что необхо​димо для реализации высокого качества изображения. Развитием этой спе​цификации стало появление памяти WRAM (Windows RAM), специально оптимизированной для работы на компьютерах с операционной системой Windows. Благодаря некоторым техническим новинкам увеличено быстро​действие до 25%.
Дальнейшим развитием технологии SDRAM стало появление памяти DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM) или, как ее еще называют, SDRAM II. По сравнению с обычной SDRAM вдвое увеличена пропускная способность модулей, что значительно повысило быстродействие. Этот тип памяти сна​чала, в основном, применялся в высокопроизводительным видеоплатах в качестве видеопамяти. Первой видеоплатой, использовавшей этот тип па​мяти, стала nVIDIA GeForce 256. В качестве оперативной памяти этот тип впервые поддерживается чипсетами под процессор AMD Athlon.
Наиболее новой разработкой является память Direct RDRAM (Direct Rambus DRAM). Высокое быстродействие этой памяти достигается рядом особенно​стей, не встречающихся в других типах. Компания Intel во второй половине 1999 года поддержала этот тип памяти выпуском чипсета с поддержкой Direct RDRAM. Первоначальная очень высокая стоимость памяти RDRAM привела к тому, что производители мощных компьютеров предпочли менее производительную, зато более дешевую память DDR SDRAM. В последнее время цена на Direct RDRAM несколько упала, что заставило производите​лей вновь обратить на нее внимание. Тем более, вышел в свет новый про​цессор Pentium IV, который действительно способен показать преимущества новой памяти. Несмотря на то, что сегодня, фактически, не существует за​дач, оптимизированных под архитектуру нового процессора, благодаря своей высокой пропускной способности Direct RDRAM вытягивает Pentium IV во многих приложениях.
3.6.2 Производители модулей памяти
Производителей модулей памяти можно насчитать десятка два, но основ​ными являются лишь несколько из них: Micron, Texas Instruments, NEC, Samsung, Motorola и Toshiba. Некоторые производители самостоятельно не производят чипы. Они приобретают компоненты для сборки модулей памя​ти и приклеивают на готовую продукцию свои идентификаторы. Довольно часто можно встретить модули вообще без каких-либо опознавательных знаков.
3.6.3 Типы модулей памяти
Модули памяти выпускаются в нескольких принципиально отличных друг от друга конструктивах:
1) SIMM (Single In-line Memory Module) — модуль памяти, вставляемый вертикально в зажимающий разъем. Существует две разновидности моду​лей SIMM — 30- и 72-контактные. Использовались в материнских платах вплоть до процессора Pentium и его модификаций. Применяются для производства памяти типа FPM, EDO, BEDO.
2) DIMM (Dual In-line Memory Module) — модуль памяти, внешне похожий на SIMM, но конструктивно с ним не совместимый. Наиболее распространенный тип модулей памяти. Применяется для производства памяти типа SDRAM, BEDO, EDO и FPM.
3.7 Платы расширения
Плата расширения — устройство, расширяющее возможности персональ​ного компьютера и позволяющее его использовать в различных областях профессиональной деятельности. Например, звуковая плата позволяет запи​сывать или воспроизводить звук, а также использовать компьютер для обра​ботки звуковой информации. Эти платы устанавливаются в специальные разъемы (слоты) на материнской плате.
Существует великое множество различных плат, имеющих самое разнооб​разное предназначение. Это видео- и звуковые платы, контроллеры жестких дисков IDE и SCSI, интерфейсы для подключения сканеров и принтеров, ТВ- и радиотюнеры. Все эти платы имеют много общего. Например, стан​дартный интерфейс для общения с компонентами компьютера (в частности, с процессором и оперативной памятью). Этот интерфейс обычно называют шиной. Название шины часто включают в название платы (например, IC80+ PCI — диагностическая POST-плата для шины PCI).
Конфигурирование распределения ресурсов у первых шин ISA/EISA на ста​рых материнских платах производилось с помощью перемычек. Впоследст​вии появились программно-конфигурируемые устройства, которые на сего​дняшний день, практически, вытеснены платами с поддержкой технологии Plug and Play.
Большое количество различных плат расширения вовсе не предполагает их обязательное наличие в каждом персональном компьютере. Например, SCSI-контроллеры устанавливают только при использовании соответствую​щих этому интерфейсу жестких дисков или других устройств (CD-ROM, сканер). Но есть необходимый минимум, без которого невозможно предста​вить современный компьютер. Стандартом сегодня является наличие видео- и звуковой платы. Это отразилось на появлении достаточно большого коли​чества параметров в BIOS для настройки этих устройств. Постоянно возрас​тающая популярность устройств, рассчитанных на работу с интерфейсом SCSI, предполагает большую вероятность наличия подобного контроллера в вашем компьютере. Далее мы рассмотрим основные характеристики уст​ройств, которые уже стали стандартом де-факто для современного компью​тера.
3.8 Видеоплаты
Видеоплата, или видеоадаптер — это устройство, отвечающее за вывод ин​формации на экран монитора. От свойств этой платы зависит качество изо​бражения и метод его отображения. Как и сам компьютер IBM PC, видеоплаты за период существования компьютера претерпели множество мелких и крупных изменений. Но, несмотря на все это, предназначение видеоплаты осталось прежним — доносить до пользователя визуальную информацию, предусмотренную выполняемыми программами.
Главное отличие видеоплат — это работа с различными шинами компьюте​ра. Со времен единственной шины ISA, с которой создавался и выпускался компьютер IBM PC, прошло немало времени. За этот период было разрабо​тано большое количество разнообразных видеоплат. Видеоплата является главным потребителем пропускной способности системной шины, поэтому появление более совершенных стандартов шин сразу инициирует выпуск следующих версий плат с поддержкой новой технологии. В зависимости от принадлежности к определенной шине, соответственно, имеется возмож​ность настройки платы с помощью параметров BIOS. Видеоплаты на шине ISA часто требуют ручной настройки в отличие от плат, рассчитанных на работу с шинами PCI и AGP. В дешевых вариантах компьютеров графиче​ская плата интегрирована в материнскую плату. Эти видеоадаптеры отлича​ются довольно простым устройством и небольшими возможностями, зато отлично подходят для малобюджетных организаций.
Очень часто сегодня можно услышать название "видеоакселератор", которое ассоциируется с самой видеоплатой. Это не совсем верно. Задачей первых графических плат было выполнение указаний центрального процессора, но с внедрением операционных систем с графической оболочкой и программ, изобилующих трехмерными изображениями, появилась необходимость соз​дания отдельного процессора, который занимался бы обработкой изображе​ний. Эти процессоры, получившие название видеоакселератор или видеоус​коритель, поначалу выпускавшиеся в виде отдельных плат, позднее стали встраивать в сами видеоплаты. Сегодня довольно сложно найти видеоплату без интегрированного ускорителя, поэтому грань между названиями "видео​плата" и "видеоакселератор" практически стерлась.
Производителей видеоплат на сегодняшний день не так уж и много. Главен​ствующие позиции занимают буквально две-три компании, остальным оста​ется только плестись за лидерами. Для примера рассмотрим несколько са​мых известных фирм-производителей.
1) ATI — первоначально эта фирма создавала видеоплаты довольно плохого качества, но с выпуском видеочипа Rage 128 ее позиции заметно окреп​ли. Новые разработки на основе этого удачного видеопроцессора вполне могут конкурировать с популярными платами Voodoo 3 и TNT2. Офици​альный сайт http://www.ati.com.
2) S3 — фирма известна как производитель хороших видеоплат для шины PCI. Видеоускорители она стала встраивать слишком поздно и, несмотря на отличную драйверную поддержку видеоплаты с чипом Savage, они не отличаются большой популярностью. Официальный сайт http://www.s3.com.
3) 3dfx — первая компания, утвердившая видеоускорители в качестве стан​дарта для бытовых компьютеров. После банкротства была куплена ком​панией nVIDIA, которая недавно заявила о прекращении поддержки любой продукции с маркой 3dfx. Это несколько огорчило обладателей ве​ликого множества модификаций видеочипов Voodoo и Velocity, но пре​имущества в виде высокой производительности и стабильной работы сглаживают отсутствие обновленных драйверов под эти платы. Офици​альный сайт http://www.3dfx.com.
4) nVIDIA — никому ранее не известная компания буквально за один год стала фактическим лидером на рынке видеоплат с ускорителями. Про​изошло это благодаря разработке видеопроцессора Riva, который сохра​нил свою популярность до сегодняшнего дня. Сайт технической под​держки http://www.nvworld.ru/.
3.9 Звуковые платы
Звуковая плата — устройство, отвечающее за вывод звуковой информации на какие-нибудь динамики, например, колонки. От свойств этой платы за​висит качество воспроизводимого или записываемого звука.
Сегодня в каждом компьютере имеется плата, отвечающая за воспроизведе​ние звука. Поначалу персональный компьютер имел только встроенный системный динамик, с помощью которого пользователь получал звуковую информацию о возникающих ошибках. Первыми потребителями звуковой системы стачи игры. Появление звукового сопровождения очень понрави​лось пользователям и породило спрос на специализированные платы, кото​рые были бы способны воспроизводить качественный звук. Была создана первая звуковая плата — Sound Blaster. Сейчас уже сложно встретить ком​пьютер, не оснащенный хотя бы простейшей звуковой платой.
Постоянно развивающиеся технологии оставили свой отпечаток и на звуко​вых платах. Если раньше великим достижением считалось высококачествен​ное воспроизведение стереозвука, то сегодня у дорогих плат имеются воз​можности пространственного позиционирования источников звука.
Звуковые платы выпускаются только для двух типов шин — ISA и PCI. Пер​вые отличаются простым устройством и небольшими возможностями (в ос​новном, из-за ограниченной пропускной способности самой шины), вторые по возможностям способны удовлетворить самых придирчивых к качеству звука меломанов. В последнее время производители материнских плат стали часто интегрировать в них достаточно качественный звук.
Рассмотрим нескольких самых известных производителей звуковых плат.
1) Creative Labs — самый известный производитель звуковых плат семейства Sound Blaster. В предлагаемый ассортимент входят различные платы для обеих шин самых широких возможностей. Официальный сайт http:// www.creative.ru/.
2) amaha — звуковые платы этой фирмы заслужили популярность среди игроманов за хорошее качество звука при невысокой цене. Официальный сайт http://www.yamaha.com.
3) ESS — очень большое семейство дешевых звуковых плат. Значительная часть продукции рассчитана на шину ISA, поэтому их использование ограничено в основном офисными компьютерами, где качество звука не играет большой роли. Официальный сайт http://www.esstech.com.
3.10 Контроллеры SCSI
SCSI-контроллер — плата расширения для шины ISA или PCI, предназна​ченная для подключения устройств, рассчитанных на работу с интерфейсом SCSI (жестких дисков, CD-ROM, CD-RW и др.). Большинство таких плат имеют собственный BIOS, который инициализируется сразу после прохож​дения тестирования основным системным BIOS.
Работа SCSI-дисков имеет свою специфику, но, в общем, она аналогична работе обычных IDE-дисков. В последнее время стали выпускаться мате​ринские платы со встроенными контроллерами SCSI, соответственно, по​явился определенный набор параметров в системном BIOS, позволяющий изменить некоторые режимы их работы. При выборе конкретной модели контроллера пользователь обычно обращает внимание на следующие мо​менты:
1) известность фирмы-производителя;
2) техническая поддержка;
3) стоимость;
4) внешний вид и комплектация.
Любую техническую информацию по этим устройствам можно получить, посетив официальный сайт фирмы-производителя.
1) Adaptec — производитель SCSI-контроллеров. Официальный сайт http:// www.adaptec.com/;
2) Terkam — SCSI-контроллеры и материнские платы со SCSI. Официаль​ный сайт http://www.tekram.com/;
3) Iwill — SCSI-контроллеры и материнские платы со SCSI. Официальный сайт http://www.iwill.com.tw/;
4) ASUSTeK — SCSI-контроллеры и материнские платы со SCSI. Офици​альный сайт http://www.asus.com/;
5) Seagate — жесткие диски SCSI. Официапьный сайт http://www.seagate.com/;
6) Western Digital — жесткие диски SCSI. Официальный сайт http:// www.wdc.com/;
7) IBM — жесткие диски SCSI. Официальный сайт http://www.storage.ibm.com/;
8) Quantum — жесткие диски SCSI. Официальный сайт http:// www.quantum.com/.
3.11 Устройства хранения информации
Устройства хранения информации, или накопители информации — запоми​нающие устройства с различным принципом действия, предназначенные для хранения и воспроизведения информации. Накопители информации принято делить по принципу функционирования:
1) электронные — это, как правило, микросхемы постоянной и полупосто​янной памяти. К первому типу можно отнести микросхему BIOS, ко вто​рому — микросхему CMOS-памяти;
2) магнитные — жесткие диски, дискеты различных форматов (флоппи-диски, диски Iomega ZIP и т. п.) и ленточные накопители. Диски ис​пользуются для хранения файлов операционной системы, часто переза​писываемых архивов и для обмена этими архивами между компьютерами. К ленточным накопителям можно отнести стримеры различных модифи​каций, иногда используемые для хранения архивов;
3) оптические — компакт-диски, предназначенные для хранения постоян​ной информации вроде дистрибутивов программ и неизменяемых архи​вов. В последнее время получили широкое распространение перезаписы​ваемые компакт-диски, позволяющие стереть старое содержимое и запи​сать новое;
4) магнитооптические — диски этого типа используются редко, в основном в качестве неплохой альтернативы оптическим дискам.
Несмотря на все многообразие имеющихся устройств хранения информа​ции, все они используют совместимые способы записи, что позволяет поль​зователю беспрепятственно перезаписывать данные с одного типа носителя на другой. Накопители всех модификаций выпускаются с тремя различными интерфейсами:
IDE — используется для подключения к компьютеру жестких дисков, CD-ROM, накопителей Iomega Zip и подобных устройств. Существует несколько протоколов передачи данных, отличающихся, в основном, только максимальной скоростью передачи данных. Контроллер IDE-устройств, как правило, интегрирован в материнскую плату и имеет дос​таточно большое количество настроек в программе CMOS Setup Utility. В настоящее время встречаются следующие спецификации интерфейса IDE:
1) обычный IDE (или АТА). Использовался в первых компьютерах IBM PC для жестких дисков емкостью менее 504 Мбайт;
2) расширенный IDE — EIDE (или ATA 2). Начал использоваться для жестких дисков емкостью более 504 Мбайт и применяется до сих пор
в дешевых системах;
3) ATAPI (ATA Package Interface, пакетный интерфейс АТА). Применяет​ся только для CD-ROM;
4) Ultra ATA (АТА-33, АТА-66, АТА-100). Современные стандарты пере​дачи данных. Чем выше номер в обозначении, тем выше скорость.
 SCSI — менее распространенный, чем IDE-интерфейс (в основном, из-за своей дороговизны). Используется для подключения жестких дисков, CD-ROM и сканеров. Большим его преимуществом является то, что он дает малую нагрузку на процессор и имеет более высокую скорость рабо​ты по сравнению даже с самым быстрым IDE-протоколом. Контроллер выполняется, как правило, в виде платы расширения, имеющей собст​венный BIOS с определенным набором настроек. Иногда встречаются материнские платы с интегрированным контроллером SCSI. В этом слу​чае настройка производится с помощью параметров системной BIOS. На сегодняшний день распространены следующие спецификации интер​фейса: SCSI-1;
1) SCSI-2 (или Fast SCSI);
2) Wide SCSI;
3) Ultra SCSI/Ultra Wide SCSI (или SCSI-3);
4) Ultra2 SCSI.
USB — широко распространенный в последнее время интерфейс. Ис​пользуется для подключения внешних устройств (от клавиатуры и скане​ра до жестких дисков и CD-RW). Применяется, в основном, в ноутбуках, т. к. ограниченные размеры их корпусов не позволяют устанавливать уст​ройства внутрь системного блока.
Сегодня считается обычным делом наличие в персональном компьютере как минимум трех типов накопителей: флоппи-диска, жесткого диска и устрой​ства для чтения компакт-дисков — CD-ROM, иногда дисковода Iomega ZIP. Рассмотрим подробнее их отличительные черты.
3.11.1 Дисководы для гибких дисков
Флоппи-дисководы — применяются для временного хранения архивной ин​формации на гибких магнитных дисках различного формата и обмена этой информацией с другими компьютерами. На компьютерах IBM PC наиболее распространены накопители на дисках размером 5,25 и 3,5 дюйма.
Оба типа дисководов отличаются друг от друга разъемами для подключения к компьютеру и питанием. Вся настройка флоппи-дисководов обычно огра​ничивается определением типа дисковода и его роли в процессе загрузки компьютера. Производитель при выборе не играет абсолютно никакой роли, т. к. это устройство компьютера представляет собой наиболее стандартный по своей структуре и применению компонент ПК.
Iomega ZIP — используются для хранения архивной информации и обмена данными между компьютерами. Главное преимущество перед флоппи-дисководом — значительный объем дискет (до 250 Мбайт). Выпускаются устройства с интерфейсами IDE, SCSI и USB, иногда встречаются дисково​ды, подключаемые к параллельному порту вместо принтера. Не получили большого распространения из-за своей высокой стоимости.
3.11.2 Жесткие диски
Жесткий диск (винчестер) — это главное хранилище информации. Исполь​зуется для долговременного хранения данных, файлов операционной систе​мы и т. п.
Выбор жесткого диска зависит, в основном, не от производителя или назва​ния жесткого диска, а от его физических характеристик: интерфейса, емко​сти, скорости вращения шпинделя, поддержки определенного протокола передачи данных.
Винчестеры производятся с двумя интерфейсами: IDE и SCSI. Первый яв​ляется наиболее распространенным благодаря своей относительно низкой стоимости и достаточной для большинства задач скорости работы. Интер​фейс SCSI более дорогой, но и предоставляет более значительные скорости обмена данными. Применяется в профессиональных сферах, например, для видеомонтажа в реальном времени, в мощных серверах. Также выпускаются специальные переходники между интерфейсами IDE и USB для подключе​ния к компьютеру временного жесткого диска.
Вторым важным фактором, влияющим на выбор пользователя, является скорость вращения шпинделя. От этого: напрямую зависит скорость враще​ния дисков винчестера и, соответственно, скорость доступа к данным. Вы​бор обычно ограничен двумя значениями 5400 и 7200 об/мин. Первый стандарт является более надежным и долговечным, но он сильно отстает по скорости от второго варианта, который, кстати, имеет повышенный уровень выделения тепла и шума. Существуют и более скоростные винчестеры (10 000—15 000 об/мин), но они слишком дорогие для обычного пользовате​ля и применяются в профессиональных системах (например, серверах).
Для работы устаревших жестких дисков используются режимы РЮ. При этом процессору самому приходилось управлять пересылкой данных. Управ​ление потоком данных современных дисков передано чипсету материнской платы и контроллеру IDE. Теоретические пределы скорости передачи дан​ных при разных режимах работы следующие:
РЮО - 3,3 Мбит/с;


DMA MW-2 - 16,6 Мбит/с;
РЮ1 - 5,2 Мбит/с;
UDMAO - 16,6 Мбит/с;
РЮ2 - 8,3 Мбит/с;
UDMA1 — 25 Мбит/с;
РЮЗ —11,1 Мбит/с;
UDMA2 - 33,3 Мбит/с;
PIO4 - 16,6 Мбит/с;
UDMA3 - 44,4 Мбит/с;
РЮ5 - 33,3 Мбит/с;
UDMA4 - 66,6 Мбит/с;
DMA MW-1 - 13,3 Мбит/с;


UDMA5 - 100 МБит/с.
Следует иметь в виду тот факт, что эти цифры не отражают реальную ско​рость жесткого диска. Таким образом обозначается скорость работы с буфе​ром винчестера, а не скорость считывания данных с физического диска.
Отношение к определенному протоколу передачи данных накладывает ос​новной отпечаток на выбор пользователя. Все протоколы (АТА и UltraATA) совместимы, но, к сожалению, не все материнские платы понимают имею​щиеся разновидности интерфейса. Например, при установке самого ско​ростного диска с интерфейсом Ultra ATA-100 на компьютер с процессором Pentium II и материнской платой на чипсете 440ВХ вы не сможете исполь​зовать преимущества нового винчестера, т. к. эта материнская плата под​держивает интерфейс только до Ultra АТА-66. В случае, когда материнская плата не поддерживает новый интерфейс, а су​ществует необходимость использовать более скоростной жесткий диск, при​меняют отдельный контроллер, выполненный в виде платы расширения. В этом случае шлейф винчестера подключается к разъемам данного кон​троллера, а не к материнской плате. Включение требуемого режима работы достигается установкой соответствующих драйверов под операционную сис​тему.
3.11.3 Производители жестких дисков
1) Western Digital — http://www.wdc.com;
2) Seagate Technology — http://www.seagate.com;
3) Quantum — http://www.quantum.ru/;
4) Samsung — http://www.samsung.ru/;
5) Fujitsu — http://www.fujitsu-siemens.ru/;
6) IBM — http://www.ibm.ru/;
7) Maxtor — http://www.maxtor.com;
8) Hitachi — http://www.hitachi.ru/;
9) Toshiba — http://www.toshiba.com.
3.12 CD-ROM и их производители
CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory) — оптические диски для хра​нения постоянной информации. Практически вытеснили обычные флоппи-диски благодаря своей высокой емкости, дешевизне и надежности. В настоящее время получили распространение записываемые (CD-R) и переза​писываемые (CD-RW) компакт-диски.
Приводы CD-ROM выпускаются для двух интерфейсов — IDE и SCSI. Встречаются переходники IDE-to-USB. Отличаются приводы, в основном, максимальной скоростью чтения компакт-дисков и внешним видом (нали​чие гнезда для наушников, количество кнопок на передней панели). На​стройка работы производится с помощью драйверов операционной системы.
Производители CD-ROM
1. Acer — http://www.acer.ru/;
2. ASUS — http://www.asus.ru/;
3. Creative — http://www.creative.ru/;
4. HP — http://www.hp.com;
5. Mitsumi — http://www.mitsumi.ru/;
6. NEC — http://www.nec.co.jp;
7. Panasonic — http://www.panasonic.ru;
8. Ricoh — http://www.ricoh.ru/,
9. Samsung — http://www.samsung.ru/;
10. Теас — http://www.teac.ru/;
11. Yamaha — http://www.yamaha.com.
4 Выбор и обоснование комплектующих персональных компьютеров (ПК) и оргтехники, для построения учебных классов.
4.1 Системный блок рабочего места преподавателя

В набор системного блока преподавателя предлагается

1) Процессор

2) ОЗУ

3) Материнская плата

4) Жесткий диск

5) Флоппи дисковод

6) CDROM



7) CDRW дисковод

8) DVD дисковод

9) Видеокарта IEEE1394 Fire Ware

10) Сетевая карта для подключения рабочего места преподавателя к локальной сети (класса)

11) Сетевая карта для подключения рабочего места преподавателя к сети образовательного учреждения

12) Корпус  (форм-фактор ATX)

13) Блок питания - 300В

4.2 Системный блок рабочего места обучаемого

В набор системногоблока рабочего места обучаемого предлагается:

1) Процессор

2) ОЗУ

3) Материнская плата

4) Жесткий диск

5) Флоппи дисковод

6) CDROM
дисковод

7) Сетевая карта для подключения рабочего места ученика к локальной сети (класса)

8) Корпус  (форм-фактор ATX)

9) Блок питания - 300В

5 Построение учебных классов на основе выбранных ПК и оргтехники

5.1 Системный блок рабочего места преподавателя
5.1.1 Процессор

Athlon 2000+ - низкая цена, большая производительность, высокая надежность, но сильно греется, требует мощного вентилятора.

P4 2000 МГц - более стабилен при перегреве при меньшей производительности, чем у Athlon, высокая цена, меньше выбор материнских плат (чипсетов).

5.1.2 Оперативное запоминающее устройство

DDR PC2100 512 Mb, производства Kingstone или Transcend (не подделывается, высочайшая надежность, пожизненная гарантия при стоимости выше всего на $5) , большая производительность, в отличие от SDRAM (постепенно снимаемого с производства) имеет "будущее", широкий выбор материнских плат (а под память SDRAM практически нельзя найти материнскую плату), высокая цена.

5.1.3 Материнская плата

Производитель GygaBite (минимальный риск приобрести подделку, надежность, отказоустойчивость, менее капризна (в сравнении например с ABIT), марка давно известна на Российском рынке, относительно низкая цена в сравнении с материнскими платами такого класса, например с ABIT), есть менее дорогие марки этого класса (при худшем качестве).

Для Athlon (Socket A) Модель GA-7VAXP

Поддержка Athlon, DDR, лучший чипсет VIA KT-400, интегрированная звуковая плата и видео, интегрированная сетевая карта, IEEE-1394 Fire Wire, USB2

Для P4 (Socket 478) Модель GA-8iEXP

Поддержка Pentium 4, DDR, лучший чипсет Intel i845E, интегрированная звуковая плата и видео, интегрированная сетевая карта, IEEE-1394 Fire Wire, USB2, как альтернатива соответствующие модели Chaintech

5.1.4 Жесткий диск

Производитель Seagate - скорость, высочайшая надежность.

Объем 120 Гбайт (для хранения на HDD образов CDROM, работы с видео и т.п.)

Скорость вращения диска - 5400 об./мин (большая скорость - перегрев HDD, дополнительные затраты на охлаждение, повышенный шум),как альтернатива – Maxtor.

Почему не другие марки:

Quantum - поглощен фирмой Maxtor, Fujitsu - прекращен выпуск HDD, в продаже в СНГ отозванная бракованная партия,IBM - в последнее время крайне некачественная сборка HDD, высокий процент сбоев, WD - слабая защищенность от механического воздействия (удара).

Флоппи дисковод - FDD любой (3,5")

5.1.5 Устройство чтения-записи  CDROM (CDRW)

DVD дисковод - NEC (относительно низкая цена, хорошая марка)

CDRW дисковод - Teac (Лучший производитель, отличное качество, относительно низкая цена)

5.1.6  Видеокарта

Производитель Power Color - чипсет ATI 7500 - отличное качество изображения (резкость), DualHead (2 выхода на монитор), TV-выход, DVI-выход (цифровой, поддерживаются дата/видео проекторами) 

5.1.7 Прочие комплектующие

1) Звуковая карта - интегрирована в материнскую плату

2) Сетевая карта для подключения рабочего места преподавателя к сети образовательного учреждения - Realtek  (наиболее распространенная карта)

3) Корпус - форм-фактор ATX, Rolsen RL113 или RL512 с блоком питания 300В (отечественный производитель, невысокая цена при добротном качестве)

4) Монитор - Rolsen 17" (отечественный производитель, невысокая цена при добротном качестве)

5) Клавиатура, манипулятор типа мышь - Genius (комплект клавиатура  и мышь, эргономичный дизайн, экономичная цена, хорошее качество)

6) Звуковые колонки - Genius ( красивый дизайн, малая цена, достаточное качество)

7) Звуковая гарнитура (наушники с микрофоном) - любая

8) Модем (опционально) http://www.usrmodem.ru/modems/avc25mhz.shtml

5.2 Системный блок рабочего места обучаемого

1) Процессор - по аналогии с рабочим местом преподавателя, можно несколько слабее

2) ОЗУ - по аналогии с рабочим местом преподавателя, только 256Mb

3) Материнская плата GygaBite, для Athlon (Socket A) Модель GA-7VKML, для P4 (Socket 478) Модель GA-8iG, как альтернатива соответствующие модели Chaintech

4) Видеокарта – интегрирована

5) Жесткий диск - по аналогии с рабочим местом преподавателя, только объем 20-40 Гбайт

6) Флоппи дисковод - по аналогии с рабочим местом преподавателя

7) CDROM дисковод - любой CDROM дисковод (LG)

8) Сетевая карта - интегрирована

9) Корпус - по аналогии с рабочим местом преподавателя

10) Клавиатура, манипулятор типа мышь

11) По аналогии с рабочим местом преподавателя

12) Монитор

13) По аналогии с рабочим местом преподавателя, только 15"

Сетевые устройства

14) Hub или Switch производства Compex

6. Программное обеспечение для проектируемых учебных классов

В качестве системного программного обеспечения предлагается наиболее надежная и универсальная операционная система Microsoft Windows XP.

В качестве офисного программного обеспечения предлагается Microsoft Offis XP, который включает набор необходимых редакторов, которые можно использовать для изучения простейших информационных технологий. Этот пакет программ также включает систему управления базами данных “ACCESS”.

Для более полного изучения современных информационных технологий в набор программного обеспечения также предлагается включить пакет программ Microsoft Video Studio, который содержит набор компиляторов широко используемых в современных информационных технологиях, а также систему управления базами данных Fox Pro. Этот пакет также включает набор необходимых библиотек и полную документацию.
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